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Rozdzial 1

Wstep

W ostatnich latach jestesmy $wiadkami postepujacego procesu komputeryzacji i infor-
matyzacji w firmach, urzedach i instytucjach edukacyjnych. Powszechne wykorzystanie
komputeréw oprocz szeregu zalet pociaga za soba takze nieuchronne koszty zwigzane
z efektywnym zarzadzaniem sprzetem i oprogramowaniem, w szczegblnodci zarzadzaniem
zasobami komputeréw i instalacja na nich systeméw operacyjnych. W ciagu ostatnich kil-
kunastu lat nastapit bardzo znaczacy postep w zastosowaniu technik wirtualizacyjnych
do tworzenia w ramach jednego systemu gospodarza kilkunastu lub nawet kilkudziesieciu
oddzielnych, w pelni funkcjonalnych wirtualnych maszyn. Takie rozwigzania sg dostepne
dla réznych systemoéw operacyjnych, m.in. Microsoft Windows mamy Virtual PC' [1], dla
GNU/Linux — XEN [2]| oraz KVM [3], a dla systemu operacyjnego Solaris — Solaris Con-
tainers [4].

Dobre wykorzystanie bardzo wydajnego sprzetu wymaga zastosowania wirtualizacji.
Udostepnianie ustug poprzez tzw. chmure sprawia, ze problem automatyzacji czynnosci
konfiguracyjnych i instalacyjnych dotyczy juz nie dziesiatek czy setek komputerow, ale
dziesiatkow tysiecy. Dlatego opracowano szereg metod usprawniajacych proces instala-
cji systemu operacyjnego. Do najpopularniejszych naleza m.in. Anaconda/kickstart [5],
Cobbler [6], AutoYast |7]|, Jumpstart [8], OpenQRM [9], NLite [10], FAI [11].

Na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej od szeregu lat wykorzystuje
sie program Anaconda/kickstart do automatyzacji procesu instalacji systemu operacyj-
nego CentOS (wersje 6 1 7) na serwerach i komputerach wykorzystywanych w czasie ¢wi-
czen na pracowniach komputerowych. To oprogramowanie moze by¢ jedynie zastosowane
w ramach dystrybucji Redhat/CentOS oraz Fedora. Dlatego w ramach pracy inzynierskiej
postanowiono przetestowac¢ system Fully Automatic Installation (FAI), ktory jest pozba-
wiony tych ograniczen, czyli moze by¢ uzyty do instalacji dowolnej dystrybucji systemu
GNU /Linux. Dodatkowo, system ten cieszy sie dobra opinia i spora popularnoscia wsrod
administratoréow systemoéw komputerowych. Zasadniczym zatem celem niniejszej pracy
byto poznanie systemu FAI i sprawdzenie, czy nadaje sie on do instalacji systemu opera-
cyjnego wraz z oprogramowaniem uzytkowym na serwerach wydziatowych oraz maszynach
wirtualnych wykorzystywanych w sieci wydziatowe;j.

W szczegdlnosei w ramach pracy przeprowadzono (i) instalacje i konfiguracje systemu
Ubuntu 14.04 Desktop wraz z instalacje na nim systemu FAIL (ii) instalacje i konfiguracje
systemu CentOS 6.7 wraz z przeniesienie na niego systemu FAI, (iii) poznano dziala-
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nie i konfiguracje takich ustug sieciowych jak DHCP, TF'TP, NFS oraz srodowiska PXE,
(iv) poznano doktadnie dzialanie i konfiguracje systemu FAI poprzez wykonanie szeregu
testow. W trakcie analizy dziatania i konfiguracji systemu FAI okazalo sie, ze proces doda-
wania do jego konfiguracji nowych maszyn mozna znaczaco uprosci¢. Dlatego opracowano
skrypt perlowy, ktory pozwala na automatyzacje czynnosci, ktore musi wykona¢ admini-
strator w celu zdefiniowania nowego klienta systemu FAI. Chodzi tutaj o dokonanie od-
powiednich modyfikacji w plikach konfiguracyjnych dla ustug sieciowych DHCP i TFTP,
srodowiska PXE, systemu FAI, a takze wygenerowanie pliku definiujacego maszyne wir-
tualna, na ktorej byta przeprowadzona instalacja wybranego systemu operacyjnego.

Warto dodaé, ze w wyniku tych prac okazalo sie, ze instalacja systemu Ubuntu/Debian
na maszynie wirtualnej wyposazonej w pojedynczy dysk nie przedstawia problemu i trwa
zaledwie kilka minut (serwer FAI i maszyna kliencka to byly maszyny wirtualne pracujace
na serwerze Sun Microsystem X4200 jako systemie gospodarzu). Udalo sie takze w ramach
FAI przeprowadzié instalacje systemu CentOS 7, ale wymagato to dokonania pewnych nie-
wielkich zmian w plikach konfiguracyjnych, aby poprawnie zostat zainstalowany program

tadujacy GRUB.

Plan pracy jest nastepujacy. Po wstepie, w rozdziale 2, oméwiono architekture i dziata-
nie systemu FAI, natomiast rozdzial 3. zawiera omdwienie catego procesu jego instalacji
i konfiguracji, a takze omowienie skryptu perlowego upraszczajacego proces konfiguracji
serwera FAI. Prace koriczy podsumowanie oraz dodatki, ktére zawieraja dokumentacje
do skryptu i przyktady uzytych w testach plikéw konfiguracyjnych.
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