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Wstep

Stale rosnaca liczba ustug dostepnych za posrednictwem sieci Internet powoduje
wzrost liczby jej uzytkownikéw. Rownoczesnie potrzeby uzytkownikow takze rosna,
co prowadzi do pojawiania sie coraz bardziej ztozonych ustug generujacych dodat-
kowy ruch w sieci.

Uzytkownicy czesto nie moga w pelni wykorzystac¢ mozliwosci swoich ustug siecio-
wych, jedng z przyczyn tego problemu jest nieprawidtowy przydziat zasobéw tacza
komunikacyjnego. Powszechna jest sytuacja, kiedy uzytkownik pobierajacy z sieci
duze iloéci danych (np. poprzez FTP) nie moze w tym samym czasie komfortowo
pracowaé z inna ustuga (np. SSH). W lokalnej sieci komputerowej, ktérej uzytkow-
nicy wspotdzielg jedno potaczenie z siecig Internet czesto bywa tak, ze uzytkownicy
bardziej wymagajacych ustug zajmuja cale pasmo sieciowe uniemozliwiajac innym
wygodna prace w sieci. W takich sytuacjach niezbedna jest interwencja administra-
tora sieci, ktory podejmuje dziatania majace zapewni¢ sprawiedliwy dostep do ustug
dostepnych poprzez tacze komunikacyjne. Do dziatan tych nalezg m.in. ograniczanie
przepustowosci ruchu zwigzanego z konkretng ustuga oraz priorytetyzowanie pakie-
tow ustug interaktywnych. Wspomniane funkcjonalnosci realizowane sa przez dyscy-
pliny kolejkowania (queuing discpline), czyli algorytmy, ktore zarzadzaja kolejkami
pakietéw. Dyscypliny kolejkowania odpowiedzialne za ograniczanie przepustowosci
tacza zwalniaja zgromadzone w kolejce pakiety tak, by zostata osiggnieta przydzie-
lona im czestotliwo$é wysytania. Dyscypliny dokonujgce priorytetyzacji ruchu ustug
interaktywnych korzystaja z wlasciwosci pakietéow zdefiniowanych w polu TOS; na
podstawie zawartosci tego pola podejmowana jest decyzja, czy pakiet powinien zo-
sta¢ wystany przed pozostalymi pakietami oczekujacymi w kolejce.

W systemie Linux dyscypliny kolejkowania dostarczane sa jako element podsyste-
mu kontroli ruchu (traffic control), ktéry istnieje od wersji 2.2 jadra. Obok dyscyplin
kolejkowania dostepne sg réwniez filtry do selekcji pakietéw oraz klasy, ktore stuza
do grupowania pakietéw o okreslonych wtasciwosciach. Ze wspomnianych elementéw
kontroli ruchu buduje si¢ drzewiasta strukture, ktéra nadaje przeptywajacym przez
nig pakietom okreslong charakterystyke.

Proces nakladania na tgcze komunikacyjne okreslonej charakterystyki przepty-
wu ruchu jest zadaniem trudnym. Po pierwsze, administrator, na ktérym spoczywa
obowiazek utrzymania duzej sieci musi poswieci¢ sporo uwagi na samg konfigura-
cje profilu ruchu, po drugie — czesto trudno przewidzie¢, czy wybrana konfiguracja
sprawdzi sie¢ w rzeczywistych zastosowaniach.

Zasadniczym celem niniejszej pracy jest dostarczenie narzedzi, ktore majg pomoc
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administratorowi skonstruowa¢ odpowiedni profil tgcza komunikacyjnego. Pierw-
szym z tych narzedzi jest program FolaTC Builder, ktory stuzy do tworzenia kon-
figuracji profilowania ruchu. Aplikacja pozwala w prosty sposéb edytowaé konfigu-
racje, umozliwia zarzadzanie zbudowanymi juz konfiguracjami oraz ich generowa-
nie po dostarczeniu przez uzytkownika minimum informacji. Program podpowiada
rowniez zalecane warto$ci parametréw wplywajacych na wykorzystywane elementy
kontroli ruchu. Drugim narzedziem jest program FolaTC Tester do testowania kon-
figuracji profilowania ruchu. Aplikacja umozliwia definiowanie przesytania danych
w sposob symulujacy ruch w réznych sieciach oraz mierzenie czasu potrzebnego na
wykonanie poszczegélnych operacji. Wyniki pomiaréw mozna przedstawi¢ na wy-
kresie, co znacznie utatwia ich interpretacje i poréwnywanie z wynikami uzyskanymi
przy uzyciu innej konfiguracji. Programy z pakietu FolaTC znacznie utatwiajg pra-
ce administratorom, pozwalaja zaoszczedzi¢ im czas jaki musieliby przeznaczy¢ na
konfiguracje profilowania ruchu przy uzyciu standardowo dostepnych narzedzi.

Uktad pracy jest nastepujacy. W pierwszym rozdziale omawiane sa struktury
wykorzystywane przy tworzeniu konfiguracji kontroli ruchu, czyli dyscypliny kolej-
kowania, klasy oraz filtry. Nastepnie opisano dostepne struktury w systemie Linux
oraz narzedzia, ktore pozwalaja na ich konfiguracje. Omoéwienie kazdej ze struktur
zwienczone zostato przyktadows konfiguracja. W drugim rozdziale znajduje sie opis
narzedzia FolaTC Builder, jego instalacja, funkcjonalnosci oraz obstuga. Na koncu
tego rozdziatu umieszczone zostaty przyktady ilustrujace obstuge programu. W trze-
cim rozdziale opisano narzedzie FolaTC Tester. Rozdziatl zawiera opis elementéw je-
zyka XML oraz zwigzanych z aplikacja narzedzi, konczy sie definicjg przyktadowego
testu. W pierwszym rozdziale dodatkowym zawarte sa informacje dotyczace jednego
ze sposobow priorytetyzacji ruchu interaktywnego oraz opis tego jak aplikacje moga
wplywac na priorytet swoich pakietow. Drugi rozdziatl dodatkowy zostat poswigcony
architekturze oraz konfigurowaniu narzedzia FolaTC Builder.

Do pracy dotaczona jest ptyta CD, na ktérej zgromadzono omawiane w pra-
cy programy oraz dyskutowane przyktady. Ptyta CD zawiera takze niniejsza prace
w postaci zrédtowej oraz PDF.



