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Wstep

Celem projektu FOLA! jest stworzenie modulowego, w szerokim zakresie
konfigurowalnego systemu do sprawnego i wygodnego nadzorowania i za-
rzadzania grupa serweréw oraz stacji roboczych. Zaktada sie, aby podlegte
maszyny pracowaly pod kontrola tego samego systemu GNU?/Linux® z opro-
gramowaniem dostarczanym w postaci plikow RPM?. W ramach projektu
przewiduje sie zbudowanie oprogramowania m.in. do rejestrowania, moni-
torowania, konfigurowania i archiwizowania danych wszystkich komputerow
w zarzadzanej sieci lokalnej. Kazda z czedci systemu, jako odrebny modut,
dziala samodzielnie, ale w oparciu o wspélne (co do zawartosci i forma-
tu) dane konfiguracyjne. Poszczegdlne moduty posiadaja wlasne interfejsy,
ale architektura modutéow powinna umozliwi¢ stworzenie osobnego programu
(modutu centralnego) stanowiacego jednolity interfejs.

Zarzadzanie oprogramowaniem jest prawdopodobnie jedna z najczest-
szych czynnosci jakie wykonuje administrator. Praca z setkami réznych pa-
kietow, ktére maja by¢ dodawane, usuwane oraz aktualizowane na kompu-
terach w nadzorowanej sieci, jest bardzo mozolna i czasochtonna. Miedzy
programami istnieja liczne powiazania, ktore sprawiaja, ze instalacja wy-
branego programu powoduje konieczno$¢ instalacji dodatkowych programéow
lub bibliotek. Ustalenie tych powigzan wymaga przechowywania informacji
o kazdym z programéw. Pominiecie w trakcie instalacji zaleznos$ci wystepuja-
cych miedzy programami/bibliotekami zwykle uniemozliwia poprawne dzia-
tanie programu. Sledzenie za$ zaleznosci jest niezmiernie skomplikowanym
zagadnieniem, ktore utrudnia administratorowi sprawne zarzadzanie opro-
gramowaniem. Dodatkowym problemem moze by¢ spetnienie zaleznosci przy
aktualizacji oprogramowania, jak rowniez przy probie instalowania dodat-
kowych programéw spoza dystrybucji systemu GNU /Linux. Uzytkownikom
systeméw komputerowych zalezy na tym, aby oprogramowanie, z ktérego
korzystaja byto aktualne. Jesli sa to programy dostarczane w ramach danej
dystrybucji, to proces ich aktualizacji jest stosunkowo tatwy i daje si¢ zauto-
matyzowa¢. W przypadku programéw spoza dystrybucji na administratora
spada obowiazek $ledzenia nowych wersji tych programow i ich uaktualnianie.

lthe Friend Of a Lazy Administrator — przyjaciel leniwego administratora
2GNU’s Not Unix — GNU nie jest Uniksem [2]

3Linux Is Not UNIX — Linux nie jest Uniksem [2]

4the RPM Package Manager — menadzer pakietéow RPM [2]
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Z powyzszego opisu wynika, ze zarzadzanie oprogramowaniem na poje-
dynczej stacji roboczej jest doé¢ ztozonym zagadnieniem. Sprawa komplikuje
si¢ jeszcze bardziej przy probie centralnego administrowania oprogramowa-
niem nie identycznie skonfigurowanych serweréw i stacji roboczych. Trudnosé
dodatkows stwarza pogodzenie potrzeb administratoréw pojedynczych ser-
weréw lub grup stacji roboczych z idea centralnego nadzoru nad caloscig
zasoboéw komputerowych. Z taka sytuacjg mozemy mieé¢ czesto do czynienia
w sieciach wiekszych placéwek naukowo-badawczych.

Celem niniejszej pracy jest stworzenie odrebnego systemu umozliwiajace-
go wygodne administrowanie pakietami oprogramowania przez administrato-
row serweréw i stacji roboczych w duzych sieciach komputerowych. Zapropo-
nowano, aby instalacja programéw na nadzorowanych maszynach odbywalta
sie przy wykorzystaniu centralnego serwera, ktéry nie tylko pelni role repo-
zytorium pakietéw (zaréwno ze wspieranej dystrybucji jak i spoza niej), ale
przede wszystkim dostarcza bazy danych o zaleznosciach miedzy tymi pa-
kietami. To rozwiazanie umozliwia réwniez gtéwnemu administratorowi na
przeprowadzanie niezbednych zmian oprogramowania, takich jak instalacja,
aktualizacja oraz usuwanie pakietow w odniesieniu do wybranego komputera
lub wybranej grupy komputeréw w sieci.

Architektura proponowanego systemu wykorzystuje mechanizm typu
klient-serwer. Dowolna stacja robocza staje si¢ klientem z chwilg zarejestro-
wania na gtéwnym serwerze. Proces rejestracji obejmuje utworzenie na serwe-
rze katalogu domowego uzytkownika zwigzanego z dana stacja i umozliwienie
mu taczenia sie z serwerem w bezpieczny sposéb bez koniecznosci podawa-
nia hasta (protokot SSH). Dzigki temu klient moze pozostawiaé na serwerze
zlecenia i w ten sam sposob pobiera¢ gotowe do wykonania zadania. Serwer
z zadana czestotliwoscia (lub na wyrazne zadanie administratora) przegla-
da katalogi klientéw w poszukiwaniu nowych zlecen i w miare mozliwosci
je realizuje. Rozwazmy przypadek, w ktorym administrator stacji roboczej
chce zainstalowa¢ dodatkowy pakiet. Serwer po przyjeciu zlecenia, w oparciu
o posiadang baze danych o zainstalowanych na kliencie pakietach, sprawdza
zaleznosci i przygotowuje liste pakietow do zainstalowania w postaci goto-
wych do wykonania przez klienta komend. Klient instaluje wszelkie potrzebne
pakiety pobierajac je z udostepnianego przez serwer repozytorium. W ce-
lu ustalenia zaleznosci miedzy instalowanymi pakietami wykorzystywane sa
dwie bazy danych: systemowa baza pakietéw RPM oraz zwiazana z nia ba-
za informacyjna. Wszelkie operacje wykonywane po stronie klienta i serwera
sg rejestrowane w odpowiednich dziennikach zdarzen, ktére moga by¢ prze-
gladane zaréwno przez administratora stacji klienckiej jak i administratora
serwera.

Do implementacji przedstawionej wyzej architektury systemu uzyty zostat
jezyk programowania Perl, gdyz doskonale nadaje sic do manipulowania tek-
stami i programowania sieciowego. Ponadto, jego mozliwosci sg nieustannie
rozszerzane o starannie konstruowane przez programistow moduty dostepne
w archiwum CPAN (Comprehensive Perl Archive Network) [2]. Na przyktad
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do budowy interfejsu uzytkownika wykorzystano modut do obstugi biblioteki
systemowe] ncurses. To sprawia, ze Perl jest niezwykle uzytecznym narze-
dziem w pracy administratora, gdyz pozwala mu si¢ skupi¢ gtéwnie na roz-
wiazywanym problemie. W trakcie tworzenia oprogramowania okazato sie, ze
do przechowywania informacji o pakietach i ich zaleznosciach wygodnie jest
wykorzystaé technologiec XML (Extensible Markup Language) [2]. Do mani-
pulowania zawartoscia plikow w formacie XML wykorzystano odpowiednie
moduty z dystrybucji Perla oraz zaawansowane mozliwosci jego wyrazen re-
gularnych.

Uktad pracy jest nastepujacy. Po wstepie, w rozdziale pierwszym wyja-
Sniam czym sg pakiety RPM oraz jak sie oznacza wersje programéw. Rozdzial
drugi jest w calosci poswiecony doktadnemu przedstawieniu proponowanej
architektury systemu do zarzadzania pakietami RPM. Zasadnicza cze$é¢ pra-
cy stanowi kolejny rozdziat, w ktorym zostala szczegétowo omowiona imple-
mentacja modutu. Prace konczy krotkie podsumowanie, po ktorym nastepuja
uzupetnienia zawierajace m.in. opis instalacji systemu, jego pliku konfigura-
cyjnego oraz dokumentacja POD (Plain Old Documentation) stworzonego
oprogramowania.

Do niniejszej pracy zostata dotaczona ptyta CD-ROM zawierajaca jej
elektroniczng wersje, stworzone przeze mnie oprogramowanie, dokumentacje,
a takze dodatkowe oprogramowanie potrzebne do instalacji/odinstalowania
systemu oraz jego uruchomienia. Oprogramowanie jest udostepniane w ra-
mach licencji GNU GPL®.

SGeneral Public License — powszechna licencja publiczna [1]



