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Rozdzial 1

Wstep

Studenci kierunku Informatyka Stosowana w trakcie swoich studiéw muszg zdoby¢ pod-
stawowa wiedze z zakresu dziatania dostepnych na rynku systemow operacyjnych, ze szcze-
g6lnym naciskiem na systemy z rodziny GNU/Linux. W czesci teoretycznej przedmiotu
studenci zdobywaja wiedze na temat podstaw dziatania wspotczesnych systeméw opera-
cyjnych, zas w czesci laboratoryjnej ¢wicza korzystanie z podstawowych narzedzi, ktore
sa dostepne w wiekszosci dystrybucji systemu GNU/Linux. M.in. studenci musza opano-
waé podstawy jezyka Bash i dlatego w ramach ¢wiczenn musza napisaé (i zaliczy¢) szereg
mniej lub bardziej skomplikowanych skryptéow w tym jezyku.

Uzywany obecnie system do oceny nadsylanych przez studentéow rozwigzan, to zbior
skryptow napisanych w jezykach Bash i Perl (wykorzystujacy dodatkowo system Sphinx
do generowania strony z wynikami), ktore weryfikuja poprawnos¢ dziatania programow
przestanych przez studentoéw, oceniajac je w pewnej, zdefiniowanej skali punktowej. Stu-
denci na poczatku zaje¢ dostaja dostep do przygotowanego wezesniej repozytorium, do kto-
rego moga przesytac¢ napisane przez siebie skrypty. System sprawdzajacy monitoruje wspo-
mniane repozytorium, a nastepnie periodycznie dokonuje sprawdzenia skryptow, ktore
zmienily sie od ostatniego czasu. Po sprawdzeniu wystawiana jest propozycja oceny, ktora
student moze podejrze¢ pod wskazanym adresem www. Oceniane jest miedzy innymi
standardowe wyjscie oprogramowania napisanego przez studenta, jego dokumentacja lub
zmiany ktore zaszty w systemie po jego wykonaniu (np. pliki, ktore zostaty zmodyfikowane
w trakcie jego dzialania).

Uzywany obecnie system posiada jednak kilka istotnych wad:

e kod jest mato modularny, trudno rozwija¢ oprogramowanie o dodatkowe mozliwosci
lub poprawia¢ ewentualne btedy,

e skrypty oceniane sg przy wykorzystaniu zwyktego konta, z ktorego korzysta takze
system sprawdzajacy i system generujacy strone z wynikami,

e kontrola nad srodowiskiem, w ktorym wykonywane sg skrypty nie jest zunifikowana.
Definiujac zadanie nie mozna w tatwy sposob stworzy¢ ,idealnego” srodowiska (do-
tyczy to zaréwno zmiennych srodowiskowych jak i plikoéw/zasobéw dostepnych dla
oprogramowania napisanego przez studenta).

Celem niniejszej pracy bylo opracowanie i budowa systemu oceniajacego (o nazwie
Grader), ktory bytby pozbawiony wymienionych wyzej wad. W systemie Grader zostaly
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wprowadzone dwie podstawowe ,warstwy” dziatlania — oprogramowanie dzieli si¢ na mo-
dut gtéwny, koordynujacy uruchamianie zadan studentéw, zbierajacy wyniki i dokonujacy
oceny oraz modul sprawdzajacy, ktorego rola jest jedynie uruchamianie zadan nadesta-
nych przez studentéw i dostarczenie do centralnego punktu systemu informacji o wyniku
dziatania ich zadan. Dzieki takiemu podejéciu system charakteryzuje sie nastepujacymi
zaletami:

e kod zrodtowy jest logicznie podzielony na moduly i jest czytelny, co utatwia jego
analize, usuwanie usterek i ewentualny rozwoj,

e do sprawdzania skryptéow wykorzystywany zostal protokét SSH; daje to mozliwosé
sprawdzania skryptow na zdalnych serwerach (na dowolnym koncie uniksowym),
a uzytkownik nie jest w stanie wplynaé na system sprawdzajacy poprzez nadestanie
odpowiednio spreparowanego rozwigzania,

e utatwienie zarzadzania egzaminami i zadaniami poprzez zastosowanie interfejsu gra-
ficznego obstugiwanego za posrednictwem przegladarki internetowe;j.

Aplikacja zostala podzielona na mniejsze moduly odpowiedzialne za pojedyncze, kon-
kretne funkcjonalnosci. Jesli nie byto to mozliwe do osiggniecia, to modutly obejmuja $cisle
ze soba powiazane funkcjonalnosci.

Zastosowane w nowej wersji oprogramowania wzorce projektowe umozliwity oddzielenie
logiki biznesowej (implementacji proceséw biznesowych, ktéra odpowiada za funkcjonalng
czesé aplikacji, modelujac ,,prawdziwe” zachowania) od logiki aplikacji (szczegotow tech-
nicznej implementacji, odpowiedzialnych za koordynowanie interakcji pomiedzy warstwa
biznesowa a warstwa prezentacji), oraz uwydatnity granice odpowiedzialnosci pomiedzy
poszczegbdlnymi modutami, co z kolei umozliwito zastosowanie takich rozwiagzan jak testy

jednostkowd']

Aplikacja zostala napisana wedlug najnowszych (w chwili pisania pracy) standardéow
programowania. Oprogramowanie zostato napisane przy wykorzystaniu jezyka Python|I]
w wersji 3.4. Aplikacja wykorzystuje zalety szkieletu aplikacji Djangol2].

Niniejsza praca zawiera opis architektury calego systemu uzupelniony dokumentacje
uzytkownika i administratora, ktéra zawiera wszystkie informacje niezbedne do skonfigu-
rowania i korzystania z systemu. Kod zrodtowy aplikacji jest udokumentowany wewnetrz-
nie w taki sposob, by nawet osoba, ktora pierwszy raz go czyta mogta w tatwy sposob
znalez¢ interesujacy ja fragment, zrozumieé jego dziatanie i méc wprowadzi¢ modyfikacje,
ktore nie przyczynia sie do negatywnego dziatania catego systemu.

Dokumentacja kodu zostata oparta o Python docstrings|3], dzigki czemu mozna ja wy-
generowaé za pomoca narzedzia Sphinx. Osoba ktora edytuje kod bedzie miata do niej do-
step z poziomu $rodowiska deweloperskiego, ktorego uzywa (wiele IDE, takich jak np. Py-
charm[4] potrafi dokumentacje zawarta w tym formacie wezytaé, przetworzy¢ i przedsta-
wi¢ programiscie w wygodny sposob, a nawet przy jej pomocy sprawdzaé, czy dany modut
lub funkcja jest uzywany prawidtowo).

Uktad niniejszej pracy jest nastepujacy. W rozdziale 2. oméwiona zostata architektura
nowego systemu sprawdzajacego — pokrotce opisany jest kazdy sktadnik systemu, jego

!Uruchamianie testéw jednostkowych i integracyjnych w aplikacji korzystajacej ze szkieletu Django
zostalo opisane w dokumentacji tego szkieletu: https://docs.djangoproject.com/en/1.11/topics/
testing/overview/#running-tests


https://docs.djangoproject.com/en/1.11/topics/testing/overview/#running-tests
https://docs.djangoproject.com/en/1.11/topics/testing/overview/#running-tests
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przeznaczenie oraz implementacja. Rozdzial 3. poswiecony jest analizie poszczegdlnych
krokéw koniecznych do przeprowadzenia instalacji, wstepnej konfiguracji i uruchomienia
jednostki centralnej systemu. W rozdziale 4. opisana jest konfiguracja systemu przez jego
administratora — zawiera instrukcje, ktorg nalezy wykona¢ w celu zdefiniowania kazdego
egzaminu oraz sposobu jego oceny. Rozdzial 5. opisuje strone WWW, ktora widza studenci
sprawdzajacy, jak zostaly ocenione ich skrypty.

Do pracy dotaczona jest ptyta CD zawierajaca tekst pracy oraz kod zZrodlowy catego
programu. Grader udostepniony jest na licencji MIT[5].
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