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Rozdzial 1

Wstep

W ciagu ostatnich lat mozna zaobserwowa¢ bardzo dynamiczny rozwoj technologii
wspierajacych tworzenie oprogramowania umozliwiajacego wygodne korzystanie z zaso-
bow i ushug dostepnych poprzez sie¢ internetows. Zwigzane to jest z coraz tatwiejszym
i powszechniejszym dostepem do tego medium. W naszej codziennej dziatalnosci to wia-
$nie internet staje si¢ gtownym, czesto jedynym, Zrédtem informacji.

Dzieki rozwojowi tych technologii programisci maja do dyspozycji coraz bogatsza palete
dostepnych srodkow programistycznych, m. in. bibliotek, struktur projektowych', interfej-
sow programistycznych aplikacji?, ktore pozwalajg na stosunkowo tatwe unowoczes$nianie
tworzonego oprogramowania, w tym jego optymalizacje. Jednym z powaznych probleméw
przy tworzeniu aplikacji webowych jest zapewnienie poprawnego dzialania oprogramowa-
nia w przypadku uzytkownikéw korzystajacych z réznych systeméw operacyjnych oraz
rozmaitych przegladarek, ich wersji i ustawieri. Niektore nowsze rozwiazania udostep-
nione programistom nie sa wspierane przez starsze standardy. W tym przypadku trzeba
albo zablokowaé¢ dostep oprogramowaniu klienckiemu, ktére nie spelnia pewnych zatozo-
nych warunkéw, albo podja¢ probe zachowania wstecznej zgodnosci. Oznaczaé¢ to moze
konieczno$¢ przepisywania tego samego elementu z uwzglednieniem wielu réznych warun-
kow. Mozna tego uniknaé¢ stosujac odpowiednie oprogramowanie posredniczace. Bardzo
dobrym przyktadem jest biblioteka jQuery [!], dzieki ktorej mozna zapewnié¢ obstuge
wielu przegladarek z zachowaniem jak najszerszego wsparcia dla ich poprzednich wer-
sji. Innym przykladem biblioteki, ktoéra zapewnia wspotprace z wieloma wersjami roz-
nych przegladarek, jak rowniez serwerow WWW, jest SignalR [2] — biblioteka dostepna
dla platformy .NET. Oprogramowanie to odpowiada za komunikacje miedzy serwerem
i klientem uzywajac technologii, ktéra zalezy od konfiguracji obu urzadzen koncowych.
Dostepny w HTML 5 sposob komunikacji z wykorzystaniem protokotu WebSocket [3] po-
zwala na otwarcie sesji komunikacyjnej miedzy klientem, a serwerem. Komunikacja polega
na wysytaniu wiadomosci w obu kierunkach z wykorzystaniem zdefiniowanych zdarzen,
tak aby nie bylo wymagane ponowne otwierania potaczenia. Jesli jednak ktorakolwiek
ze stron kanalu komunikacyjnego nie wspiera takiego rozwiazania, to wowczas SignalR
zestawia typowe polaczenie z wykorzystaniem odpytan asynchronicznych (AJAX).

Nie ulega watpliwosci, ze z punktu widzenia uzytkownika koncowego, do budowy wla-
snych aplikacji webowych lepiej jest korzysta¢ z dobrze zaprojektowanego, sprawdzonego
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2ang. Application Programming Interface
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oprogramowania. Takie podej$cie pozwala nie tylko uproscié¢ i przyspieszy¢ proces two-
rzenia takich aplikacji, ale takze zwicksza ich bezpieczenistwo w przypadku nietypowego
uzycia. Programista moze korzysta¢ z bardzo szerokiej gamy oprogramowania o otwartym
kodzie, ktore pozwala na pelna kontrole rozmaitych elementéw tworzonych stron. W szcze-
golnosci, wykorzystujac struktury projektowe takie jak Bootstrap [4] lub Metro UT [5],
mozna tatwo kontrolowaé¢ wyglad serwisu sieciowego. Druga z tych struktur projekto-
wych zyskuje na popularnosci, gdyz pozwala na budowe serwisu wygladem przypominaja-
cego interfejs kafelkowy charakterystyczny dla nowszych wersji systemu Windows. Innym
przyktadem takiego oprogramowania jest JavaScript, ktory umozliwia przeniesienie czesci
pracy zwiazanej z tworzeniem strony z serwera WWW na przegladarke. Duza pomoca
w tym zakresie jest rozwijana od wielu lat biblioteka jQuery, ktora pozwala w znacznym
stopniu zmniejszy¢ rozmiary budowanego kodu poprzez zdefiniowanie duzej liczby uzy-
tecznych funkcji. Biblioteka ta zapewnia réwniez wsparcie dla wielu przegladarek. W tym
miejscu warto wspomnie¢ o konkurencyjnym projekcie Prototype [0].

Nowoczesne oprogramowanie, dzieki ktéremu mamy dostep do rozmaitych ustug webo-
wych, musi charakteryzowaé si¢ nie tylko odpowiednim poziomem funkcjonalnosci i bez-
pieczenstwa, ale musi takze zapewnia¢ mozliwos¢ lokalizowania i usuwania btedow zgta-
szanych przez uzytkownikéw. Temu shuzy tworzenie oprogramowania w oparciu o od-
powiednie wzorce projektowe, takie jak MVC (Model-View-Controller) |7] oraz MVVM
(Model-View-ViewModel) |3]. Ich wstepna implementacja dostepna jest poprzez struktury
projektowe AngularJS [9] lub Ember [10].

Dwa lata temu, w ramach pracy inzynierskiej, przygotowano aplikacje webowa, ktorej
zadaniem byto generowanie prostych i ztozonych wykreséow dostepny poprzez przegladarke
WWW.

Ten program jest w istocie generatorem skryptu zawierajacego odpowiednie
komendy dla programu gnuplot|! ] w oparciu o dane dostarczone przez uzyt-
kownika i wybrane przez niego wlasnosci wykresu (lub wykresow). Po przy-
gotowaniu skryptu, na serwerze WWW jest uruchamiany program gnuplot,
ktory tworzy wykres [...| a nastepnie ten sam wykres jest przekazywany do
przegladarki i wySwietlany w osobnym oknie podgladu. [...] Takie dziatanie
mozna zrealizowa¢ wygodnie dzieki zastosowaniu PHP oraz JavaScript, kto-
rych wspolpraca odbywa sie za pomoca techniki AJAX, w ktorej interakcja
uzytkownika z serwerem odbywa sie w tle, bez koniecznosci przetadowywania
calej strony. [12]

Juz po zakonczeniu projektu, w trakcie uzywania tej aplikacji, ujawnily sie jej stabe
strony, w tym przede wszystkim jej mata dynamika. Wynikata ona z zastosowanego spo-
sobu generowania stron z wykorzystaniem szablonéw, ktére mogly osiagaé¢ duze rozmiary
i nies¢ ze soba wiele nadmiarowego kodu, co znaczaco spowalniato dziatanie programu
WEB Gnuplot. Innym problemem byta ulotno$é¢ danych o operacjach wykonanych przez
uzytkownika podczas przygotowywania wykresu. Byly one przechowywane w obiektach
JavaScript, wiec wystarczylo od$wiezenie okna przegladarki, aby tracona byta informacja
o wybranych opcjach rysunku.

Niektore elementy aplikacji staly sie zbedne. Nalezy do nich obstuga cyklicznych czyn-
nosci, np. zwigzanych z usuwaniem niepotrzebnych plikow powstalych w trakcie genero-
wania wykresu przez program gnuplot. Czynnos¢ ta oparta byta o mechanizm CRON,
ktory jest integralng czescia systeméw linuksowych. Problem powstawat w zwigzku z prze-
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chowywaniem przez przegladarke plikow tymczasowych i koniecznosé zwracania podgladu
wykresu w postaci graficznej. Uzycie unikatowych adreséw odpytan oraz wykorzystanie
schematu Base64URL do konwertowania wykresu pozwolito na automatyczne czyszczenie
katalogow programu WEB Gnuplot w trakcie operacji generowania podgladu. Okazalo sie
takze, ze mozna istotnie uprosci¢ obstuge procesu rejestracji uzytkownikéw. Poprzednio
ten proces wymagal dodatkowo obstugi wysytania wiadomo$ci e-mail. Teraz rejestracja
uzytkownikéw jest uproszczona, gdyz jest powigzana ze sprawdzeniem, czy posiadaja oni
konta w domenach zdefiniowanych przez administratora.

Dlatego w ramach pracy magisterskiej podjeta zostata proba gruntownej przebudowy
programu, zeby uczynié go lepszym, szybszym i wygodniejszym w uzyciu, wykorzystujac
do tego nowsze, bardziej zaawansowane rozwiazania programistyczne. Dzieki zastosowaniu
AngularJS i modul ngRoute uzyskano poprawe dynamiki. Wykorzystanie tego srodowi-
ska pozwolito réwniez na catkowita zmiane w budowie aplikacji, dzieki czemu uzytkownik
odwoluje si¢ do serwera tylko przez odpowiednio skonfigurowane API. Usprawniono prze-
chowywanie stanu strony z wykorzystaniem lokalnej bazy danych. Umozliwiono takze za-
pisywania tworzonych przez uzytkownika skryptéw i zarzadzie nimi, a takze wprowadzono
obstuge wielojezycznodci.

W dalszym ciagu za wyglad strony odpowiada gtéwnie Bootstrap, jednak pewne ele-
menty zostaly zastapione przez skojarzony z AngularJS modut ngMaterial. Modul ten
posiada wiele gotowych sktadnikéw istotnie rozszerzajacych podstawowe kontrolki udo-
stepniane przez HTML 5. Zasadnicza cze$¢ projektu sktada sie z kodu JavaScript, ktorego
sktadnia zostata znaczaco uproszczona dzieki wykorzystaniu bibliotek jQuery i jQuery
UI [13]. Przebudowana zostala takze autoryzacja, ktora bazuje na zetonach podpisywa-
nych przez serwer, ktory do interpretacji polecenn wykorzystuje skryptowy jezyk PHP. W
momencie wykonywania operacji zeton jest dotaczany do wysytanego zapytania, ktore
wedruje na odpowiedni interfejs programistyczny, gdzie sprawdzana jest jego poprawnosé
w oparciu o przechowywany podpis. Takie podejscie znacznie zmniejsza naktad pracy ser-
wera, gdyz eliminuje koniecznosé¢ kazdorazowego taczenia sie z bazg danych w celu wyko-
nania operacji uwierzytelniania. Do tej pory odbywalo sie to poprzez odczytywania stanu
sesji, ktory byl przechowywany nie tylko po stronie przegladarki (w formie ciasteczek),
ale takze w bazie danych po stronie serwera.

Uktad niniejszej pracy jest nastepujacy. W rozdziale 2. oméwiony jest wstepny opis two-
rzenia programu, zaznaczone sa uzyte technologie. Rozdzial 3. po$wiecony jest instalacji
programu na serwerze WWW. Kolejny rozdzial omawia sposéb uzytkowania aplikac;ji,
a ostatni — podsumowanie wykonanych prac oraz koncowe uwagi. Do pracy dotaczona
jest ptyta CD zawierajaca tekst pracy, dokumentacje techniczng aplikacji wygenerowang
przy pomocy narzedzia Doxygen |11 oraz pliki zrodlowe catego programu. Program WEB
Gnuplot jest udostepniany na licencji GPLv3 [15].
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