Rozdziat 2.
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sekcja Projektowanie i tworzenie aplikacji dla platformy .NET (pod patronatem Microsoft)

Nie ma aplikacji bez bledow, ale liczbe btgdow mozna redukowaé. Pomaga w tym §rodowisko programistyczne
Visual Studio wraz z wbudowanym w nim debuggerem, wskazujacym linie kodu, ktore nie podobajg si¢
kompilatorowi, pozwalajacym na kontrole uruchamianego kodu, jak réwniez $ledzenie jego wykonywania linia
po linii. Przyjrzyjmy si¢ blizej kilku jego najczgsciej wykorzystywanym mozliwosciom.

Program z btedem logicznym
— pole do popisu dla debuggera

Zacznijmy od przygotowania aplikacji, ktora kompiluje sie, a wiec nie posiada btedow sktadniowych, ale ktorej
metody zawieraja btad powodujacy jej bledne dziatanie.

1. Utworz nowy projekt typu Console Application o nazwie Debugowanie.
2. W Klasie program, obok metody Main (na przyktad nad nig) zdefiniuj metode Kwadrat zgodnie ze
wzorem z listingu 2.1.
Listing 2.1. W wyr6znionej metodzie ukryty jest blad

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;

using System.Threading.Tasks;

namespace Debugowanie
{
class Program
{
static private int Kwadrat(int argument)
{
int wartosc;
wartosc = argument * argument;

return wartosc;



static void Main(string[] args)
{
}

}
3. Teraz przejdz do metody Main i wpisz do niej polecenia wyr6éznione w listingu 2.2.

Listing 2.2. Z pozoru wszystko jest w porzadku...
static void Main(string[] args)
{
int x = 1234;
int y = Kwadrat(x);
y = Kwadrat(y);
string sy = y.ToString() ;
Console.Writeline (sy) ;
}

Oczywiscie, obie metody mozna ,,spakowac” do jednej lub dwoch linii, ale wlasnie taka forma utatwi nam nauke
debugowania.

Uruchomimy najpierw aplikacje (klawisz Ctrl+F5), zeby przekonac sig, ze nie dziata prawidlowo. Po kliknigciu
przycisku zobaczymy komunikat wyswietlajacy wynik: —496 504 304. Wynik jest ujemny, co musi budzi¢
podejrzenia, bo podnoszenie do kwadratu liczby catkowitej nie powinno, oczywiscie, zwraca¢ wartosci
mnigjszej od zera. Za pomocg kalkulatora mozemy przekonac si¢ ponadto, ze nawet warto$¢ bezwzglgdna
wyniku nie jest prawdziwa, bo liczba 1234 podniesiona do czwartej potegi to 2 318 785 835 536. Mozemy zatem
podejrzewaé, ze mamy do czynienia z blgdem logicznym ukrytym gdzie$§ w naszym kodzie. I to whasnie jego
tropienie bedzie motywem przewodnim wigkszej czesci tego rozdziatu.

Kontrolowane uruchamianie aplikacji w Visual C#

Sledzenie wykonywania programu krok po kroku (F10 i
F11)

Naci$nijmy zatem klawisz F10 lub F11 (wszystkie klawisze skrotow wykorzystywane podczas debugowania
zebrane zostaly w tabeli 2.1), aby uruchomi¢ aplikacje i przej$¢ do pierwszej linii metody Main. Kazde
naci$nigcie klawisza F10 powoduje wykonanie jednej linii kodu, bez wzgledu na to, czy jest to inicjacja
zmiennej, czy wywolanie metody. Linia ta jest zaznaczona kolorem zo6ttym (rysunek 2.1). Czynno$¢ taka
nazywa sie Step Over (zob. menu Debug), czyli ,krok nad”. Nazwa jest dobrze dobrana, bo jezeli w
wykonywanej linii znajduje sie wywoltanie metody, jest ona wykonywana w calo$ci — nie wchodzimy do niej.
Natomiast F11 powoduje wykonanie ,.kroku w glab” (ang. step into), co w przypadku wywotania metody
oznacza, ze zostaniemy przeniesieni do pierwszej linii jej definicji i tam bedziemy kontynuowac sledzenie
dziatania aplikacji. W przypadku gdy ta metoda zawiera wywotanie kolejnej metody, klawisze F10 i F11
pozwolg zdecydowac, czy chcemy ja wykona¢ w catosci, czy przeanalizowac linia po linii. Jezeli zorientujemy
sie, ze zeszliSmy zbyt gleboko — mozemy nacisnaé¢ Shift+F11, aby wykonaé pozostalg cz¢$¢ metody i ja
opuscic¢ (ang. step out — wyjscie z).

Tabela 2.1. Zwigzane z debugowaniem klawisze skr6tow srodowiska Visual C#

Funkcja Klawisz skrotu

Uruchomienie z debugowaniem F5

Uruchomienie bez debugowania Ctrl+F5




Uruchomienie i zatrzymanie w linii, w ktorej jest kursor Ctrl+F10

Krok do nastgpne;j linii kodu (Step over) F10

Krok z wejsciem w gtab metody (Step into) F11

Krok z wyjsciem z metody (Step out) Shift+F11
Ustawienie breakpointu (funkcja edytora) F9

Zakonczenie debugowania (zakonczenie dziatania aplikacji) | Shift+F5
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Rysunek 2.1. Zottym tlem zaznaczone jest biezace polecenie

Naciskajac kilka razy klawisz F10, przechodzimy do tej linii metody Main, w ktorej znajduje si¢ drugie
wywolanie metody Kwadrat. Wtedy naci$nijmy F11. Wéowczas przeniesiemy si¢ do metody Kwadrat (z6tta
linia bedzie znajdowac si¢ na otwierajacym jej ciato nawiasie klamrowym). Naciskajmy F10, aby zobaczy¢ krok
po kroku wykonywanie kolejnych polecen. Zauwazmy, Ze pominieta zostata linia zawierajgca deklaracje
zmiennej wartosc, natomiast jednym z krokoéw byla jej inicjacja. Naciskajac F10 przesledzmy wykonanie
metody Kwadrat, nastepnie powrdcimy do metody Main i tak dalej az do zakonczenia programu.

Run to Cursor (Ctrl+F10)

PrzesledziliSmy krok po kroku dziatanie catego programu. Tak mozna postepowaé w takich prostych projektach,
jak ten. W bardziej ztozonych, debugowanie programu instrukcja po instrukcji bytoby czasochtonne.
Szczegoblnie, ze zwykle szukamy bledow w jakim$ okre§lonym fragmencie kodu. Jak w takim razie od razu
dosta¢ si¢ do interesujacej nas metody? Shuzy do tego kombinacja klawiszy Ctrl+F10. Uruchamia aplikacj¢ tak
samo jak klawisz F5, ale zatrzymuje ja w momencie, w ktorym wykonana ma by¢ instrukcja z linii, w ktorej
znajduje si¢ kursor edytora. Ta kombinacja klawiszy dziata takze wtedy, gdy aplikacja jest juz uruchomiona w
trybie debugowania — wykonywany jest kod az do zaznaczonej kursorem linii. Po zatrzymaniu dziatania
aplikacji znowu mozemy korzystaé z klawiszy F10 i F11 do $ledzenia dziatania metod krok po kroku.



Aby natychmiast przerwa¢ debugowanie programu i powréci¢ do normalnego trybu edycji Visual Studio,
nalezy nacisng¢ klawisze Shift+F5. Pasek stanu srodowiska powinien zmieni¢ kolor z pomaranczowego na
niebieski.

Breakpoint (F9)

Gdy przewidujemy, ze bedziemy wielokrotnie kontrolowaé¢ wykonywanie pewnych polecen, np. metody
Kwadrat, mozemy ustawi¢ tzw. breakpoint. W tym celu przechodzimy do wybranej linii w edytorze kodu i
naciskamy klawisz F9. Linia zostanie zaznaczona bordowym kolorem oraz czerwong kropka na lewym
marginesie (rysunek 2.2). Po uruchomieniu programu w trybie debugowania jego dziatanie zostanie zatrzymane,
gdy watek dotrze do linii, w ktorej ustawilismy breakpoint. Mozemy wowczas przej$¢ do $ledzenia kodu (F10 i
F11) lub nacisna¢ klawisz F5, aby wznowi¢ jego dzialanie w normalnym trybie debugowania. Gdy jednak watek
znowu dotrze do breakpointu, dziatanie programu jeszcze raz zostanie wstrzymane. Aby anulowaé breakpoint,
nalezy ustawi¢ kursor w odpowiedniej linii i jeszcze raz nacisna¢ F9 lub klikna¢ widoczng na lewym marginesie
czerwong kropke.
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Rysunek 2.2. Wyrdznienie linii kodu, w ktorej ustawiony jest breakpoint

Breakpoint bywa bardzo uzyteczny przy $ledzeniu wykonywania petli. Jezeli ustawimy go w interesujgcej nas
linii wewnatrz petli, kazda jej iteracja zostanie przerwana i b¢dziemy mieli mozliwo$¢ np. przyjrzenia sie
warto$ciom zmiennych.

Okna Locals i Watch

Mozliwo$¢ obserwacji warto$ci zmiennych uzywanych w programie to bardzo wazne narzedzie debuggerow.
Dzigki niemu mozemy w kazdej chwili sprawdzi¢, czy wartosci zmiennych sa zgodne z naszymi oczekiwaniami,
a to pozwala oceni¢, czy program dziata prawidtowo. Wykonywanie aplikacji linia po linii z rownoczesnym
wpatrywaniem si¢ w warto$ci zmiennych jest w praktyce najczesciej wykorzystywanym sposobem na
odszukanie owego mistycznego ,,ostatniego btedu”. W Visual Studio stuzy do tego okno Locals (rysunek 2.3),
ktére zawiera liste wszystkich pol zadeklarowanych wewnatrz obiektow i zmiennych lokalnych



zadeklarowanych w aktualnie wykonywanej metodzie wraz z ich warto$ciami. Jezeli zmienne sg obiektami,
mozemy zobaczy¢ takze ich pola sktadowe. Poza tym mamy do dyspozycji okno Watch, do ktérego mozemy
doda¢ nie tylko poszczegdlne pola i zmienne, ale rowniez poprawne wyrazenia jezyka C#, np. x*x.
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Rysunek 2.3. Podgladanie wartosci zmiennych w edytorze

Wartos$ci zmiennych mozna rowniez zobaczy¢, jezeli w trybie debugowania w edytorze przytrzymamy przez
chwile kursor myszy nad zmienna widoczna w kodzie. Po chwili pojawi si¢ okienko podpowiedzi zawierajace
warto$¢ wskazanej w ten sposob zmiennej (rysunek 2.4). Nalezy jednak pamigtaé, ze pokazywana warto$¢
dotyczy aktualnie wykonywanej linii, a nie linii wskazanej kursorem. Okienko, w ktorym pokazywana jest
warto$¢ zmiennej mozna przypia¢ do okna edytora (ikona pinezki), przez co podczas pracy w trybie
debugowania pozostaje stale widoczna na ekranie (rysunek 2.4). Mozliwos¢ podgladania warto$ci zmiennych w
oknie edytora dotyczy takze obiektow — zobaczymy wowczas wartosci wszystkich dostgpnych pol 1 wiasnoscei.
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Rysunek 2.4. U dotu okna VC# widoczne sg dwa podokna: z lewej okno Watch, z prawej — Call Stack

Przejdzmy w edytorze kodu do linii metody Main, w ktorej zdefiniowana jest zmienna y, zaznaczmy t¢ zmienng
i prawym przyciskiem myszy rozwinmy menu kontekstowe. Z niego wybierzmy polecenie Add Watch. Zmienna
zostanie dodana do listy w oknie Watch, w ktorej zobaczymy jej nazwe, wartos¢ i typ. Wartosc¢ jest
aktualizowana przy kazdym naci$nigciu klawisza F10 lub F11, co pozwala na §ledzenie jej zmian w trakcie
wykonywania kodu. Mozemy si¢ przekona¢, wykonujac ponownymi nacisnigciami klawisza F10 kolejne
polecenia metody Main, ze po pierwszym uruchomieniu metody Kwadrat zmienna y uzyskuje wartosé¢
1522756, czyli jej warto$¢ jest jeszcze poprawna. Niestety, przy drugim uruchomieniu metody Kwadrat jej
warto$¢ staje si¢ ujemna. Z tego wynika, ze to wywotanie metody Kwadrat, a nie np. konwersja wyniku do
taficucha, jest przyczyng niepoprawnego wyniku, ktory widzimy w konsoli. Aby sprawdzi¢ dziatanie metody
Kwadrat, wchodzimy do jej ,,$rodka”, uzywajac klawisza F11 (najlepiej podczas jej drugiego wywotania). W tej
metodzie nie ma zmiennej v, a jej warto$¢ przejmuje zmienna argument. Dodajmy jg zatem do listy
obserwowanych zmiennych, wpisujac jej nazwe do pierwszej kolumny w podoknie Watch. Dodajmy takze
wyrazenie argument*argument. Jego warto$¢ okaze si¢ nieprawidtowa.

Przyczyna btedu jest juz chyba jasna — podczas mnozenia zostal przekroczony, i to znacznie, zakres mozliwych
warto$ci zmiennej int (1522 756 * 1 522 756 = 2 318 785 835 536 > 2 147 483 647). Innymi stowy, 32 bity,
jakie oferuje typ int, nie wystarczajg do zapisania wyniku, stad jego zta interpretacja.

Czytelnik zastanawia sie zapewne, czemu maszyna wirtualna nie wykryta przekroczenia zakresu w mnozeniu
i nie zgtosita btedu. Nie robi tego, bo to bardzo obnizytoby wydajnos¢ wykonywanych przez nig operacji
arytmetycznych. Ale mozna jg do tego zmusic¢ uzywajgc stowa kluczowego checked (0 tym ponizej).

Zwrdémy takze uwage na okno Call Stack (z ang. stos wywotan), ktore widoczne jest z prawej strony na dole
okna Visual Studio. Wymienione sg w nim wszystkie metody, poczagwszy od metody Main, a skoficzywszy na
metodzie, ktorej polecenie jest obecnie wykonywane. W naszym programie stos wywotan sktada sie tylko z
metody Main i metody kwadrat, ale w bardziej rozbudowanych programach tych metod moze by¢ sporo.
Zawartos¢ tego okna pomaga wowczas w zorientowaniu si¢, co si¢ aktualnie dzieje w aplikacji, szczeg6lnie po
jej zatrzymaniu w wyniku dziatania breakpointu.



Stan wyjgtkowy

Zgtaszanie wyjatkow

Ostatnig rzecza, o ktérej chcialbym wspomnie¢ w kontekscie tropienia btedow, jest obstuga wyjatkoéw
zglaszanych przez aplikacje i reakcja debuggera w tej sytuacji. Dodajmy do metody kwadrat polecenie
zglaszajace wyjatek w przypadku wykrycia btednej wartosci zmiennej wartosc.

1. Do metody kwadrat dodaj polecenie wyrdznione w listingu 2.3.

Listing 2.3. Metoda kwadrat z instrukcja zglaszajaca wyjatek w przypadku ujemnego wyniku
static private int Kwadrat (int argument)
{
int wartosc;
wartosc = argument * argument;
if (wartosc < 0)
throw new Exception("Funkcja kwadrat nie powinna zwracaé¢ wartosci ujemnej!");
return wartosc;
}
2. Usun z kodu wszystkie breakpointy.
3. Uruchom aplikacje klawiszem F5 (uruchamianie z debugowaniem).

Po uruchomieniu, w oknie Visual Studio pojawi si¢ komunikat debuggera informujacy o tym, ze aplikacja
Debugowanie zgtosita wyjatek typu System.Exception (rysunek 2.5). Przyjrzyjmy si¢ temu komunikatowi.
Przede wszystkim na pasku tytutu widoczne jest ostrzezenie Exception was unhandled, co oznacza, ze stowo
kluczowe throw znajdowalo sie we fragmencie kodu, ktory nie byt otoczony obstuga wyjatkéw. Nie znajdowato
si¢ zatem w sekcji try kKonstrukcji try. .catch, ani w metodzie, ktora bytaby z tej sekcji wywotana. To wazna
informacja, bo w przypadku uruchomienia aplikacji poza $rodowiskiem Visual Studio, wyjatek ten nie bylby w
zaden sposob obstuzony przez aplikacje i musiataby si¢ nim zaja¢ sama platforma .NET, co raczej nie powinno
mie¢ miejsca. W oknie komunikatu debuggera widoczna jest takze tre$¢ przekazywanego przez wyjatek
komunikatu oraz link do dokumentacji klasy wyjatku (w naszym przypadku klasy Exception). Po kliknigciu
View Detail... mozna obejrze¢ stan przesytanego obiektu w widocznym na dole okna odpowiedniku okna Locals.



Dq Debugowanie (Debugging) - Microsoft Yisual Studio 3 Y3 QuickLaunch(Cul+Q) Pla B X
FILE EDIT  VIEW PROJECT BLILD DEBUG TEAM  TOOLS TEST  ARCHITECTURE  ANALYZE  WINDOW  HELP Jacek Matulewski ~ g
o - Al I R R = | P Lontinue ~ - D;EE [ e 2 6. 6 @ RcodeMap B . WIfEL
Process: |[2071336] Debugowaniewshostex - Suspend = Thread: |[2073332] Main Thread - Y U

Program.cs #® X

%, Debugowanie.Program ~ | @, Kwadrat{int argument)

= static private int Kwadrat(int argument) All Categories ~||All Threads -

{ Search P
int wartosc;
- wartosc = argument * argument; @ argument 1522756 © Dehugger: Beginning of Application: Main, Program.c
if (wartosc < @) L [ Exception: Thrown: "Funkdja kwadrat nie powinna zwr,
5 lthr‘ow new Exceptlon( Funkqa kwadr‘at nJ.e pow:.nna Zwracal - _ _
return wéﬁtd's”cjm | 1 Exception was unhandled
¥

An unhandled exception of type "System.Exception’ occurred in
Debugowanie.exe
T static void Main(string[] args) Additional information: Funkeja kewadrat nie powinna zwracad

1 wartoscl uemne)!
int x = 1234;

int y = Kwadrat(x); Troubleshooting tips:
y = Kwadrat(y); Get general help for this exception. -

m

call Stack b
y

Name Value Name Search for more Help Cnline...

@ argur 1522756 int o Debugowanie.exelDebugowanie Progre Cf Excention settings:
@ warte -496504304 int Debugowanie.exe!Debugowanie.Progre 3 CEHUCTISSL g
[External Code] Break when this exception type is thrown
Actions:
Wiew Detail...

Copy exception detail to the clipboard

Open exceplion settings

G Locals BAEINE [ IRAW Greakp.. Comm.. Immed..

Ln 16 Col 17

Rysunek 2.5. Komunikat o wyjatku zgloszony przez Visual C#

Jak widzimy, po zgtoszeniu przez debugowany program wyjatku srodowisko Visual Studio wstrzymuje dziatanie
aplikacji na tej samej zasadzie jak breakpoint, tzn. zwykle mozemy przywrdci¢ jej dziatanie, np. za pomoca
klawiszy F5 lub F10. Mozemy takze zupelnie przerwac¢ dziatanie aplikacji i przej$¢ do poprawiania kodu,
naciskajac kombinacje klawiszy Shift+F5.

Jezeli aplikacja zostanie uruchomiona poza debuggerem przez nacisnigcie kombinacji klawiszy Ctrl+F5 lub
samodzielne uruchomienie pliku .exe poza srodowiskiem Visual Studio i aplikacja nie przechwytuje zgtoszonych
w niej wyjatkow, wyjatek taki jest przechwytywany przez platform¢ .NET. O takiej sytuacji uzytkownik
powiadamiany jest komunikatem widocznym na rysunku 2.6. W aplikacji konsolowej sytuacja taka oznacza
zakonczenie dziatania programu. Warto jednak wiedzie¢, ze w aplikacji Windows Forms, ktorym poswigcona
jest druga czes¢ tej ksiazki, po zgloszeniu nieobstugiwanego wyjatku istnieje mozliwos$¢ kontynuowania jej
dziatania. Oczywiscie, wyjatek pojawi sie znowu, jezeli ponownie wejdziemy do metody zawierajgcej blad, ale
aplikacja nie zawiesza si¢. Warto doceni¢ te wtasno$¢ platformy .NET — jezeli nasza aplikacja bylaby
edytorem, a btad pojawialby si¢ np. podczas drukowania, platforma .NET, nie zamykajac catej aplikacji w
przypadku wystapienia btedu, databy nam mozliwo$¢ m.in. zachowania niezapisanego na dysku dokumentu.

BN CLWindowshsystern32hcmd.exe EI@

Wyjatek nieobstuzony: System.Exception: Funkcja kwadrat nie powinna zwracac wart
0scl ujemnej!

w Debugowanie.Program.Kwadrat{Int32 argument) w c: \Users\jacekMDocuments\Visu
al Studio 2013\Projects\Debugowanie\Debugowanie\Program.cs:wiersz 16

w Debugowanie.Program.Main{Stringl] args) w c: \Users\jacek\DocumentsiVisual §
tudio 2013\Projects\Debugowanie\Debugowanie\Program.cs:wiersz 24
Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz . . . =

Rysunek 2.6. Wyjatek nieobstuzony w aplikacji jest przechwytywany przez srodowisko .NET (jezeli aplikacja
uruchomiona jest bez debuggera)



Przechwytywanie wyjatkow w konstrukcji try..catch

Teraz sprobujmy wykry¢ wystapienie wyjatku z poziomu programu. W tym celu w metodzie Main otoczymy
wywotlanie metody Kwadrat konstrukcja przechwytywania wyjatkow.

1. Naci$nij Shift+F5, aby zakonczy¢ dziatanie debuggera.
2. Do metody Main dodaj obstuge wyjatku zgodnie ze wzorem na listingu 2.4.

Listing 2.4. Wszystkie dotychczasowe polecenia metody Main umiescili$my w jednej sekcji try
static void Main(string[] args)
{
try
{
int x = 1234;
int y = Kwadrat (x);
y = Kwadrat (y);
string sy = y.ToString();
Console.WriteLine (sy);
}
catch (Exception ex)
{
ConsoleColor biezacyKolor = Console.ForegroundColor;
Console.ForegroundColor = ConsoleColor.Red;
Console.Error.WritelLine ("Btad: " + ex.Message);

Console.ForegroundColor = biezacyKolor;

}
3. Skompilyj i uruchom aplikacje.

Teraz po uruchomieniu aplikacji zamiast komunikatu debuggera lub komunikatu platformy .NET zobaczymy
wlasny komunikat o bledzie (rysunek 2.7). Debugger nie zainterweniuje w przypadku obstuzonego wyjatku.

BN CA\Windowshsystem32hcmd.exe EI@

Aby kontynuowac, nacisnij dowolny klawisz .

Rysunek 2.7. Komunikat wy$wietlany uzytkownikowi po przechwyceniu wyjatku

Wszystkie polecenia metody Main umiesciliSmy w jednej sekcji t ry. To ma sens, gdy kazde wystgpienie btedu
powoduje, ze wykonywanie dalszej czgsci metody pozbawione jest celu. Jesli natomiast po pojawieniu si¢ biedu
chcieliby$my podjac¢ jakas akcje ratunkowa i probowaé kontynuowaé dziatanie metody, to kazda budzaca
watpliwosci instrukcja powinna by¢ otoczona oddzielng konstrukcjg obstugi wyjatkow.

Wiecej informacji na temat wyjgtkdw mozna znalez¢ w nastepnym rozdziale.

Wymuszenie kontroli zakresu zmiennych

Wspomniatem wyzej, ze mozemy zmusi¢ wirtualng maszyn¢ platformy .NET do kontrolowania przekraczania
zakresu w operacjach arytmetycznych i podczas konwersji typow. Mozna to uzyska¢ korzystajac ze stowa
kluczowego checked (wigcej na jego temat w rozdziale 6.). Woéwczas w razie wykrycia przekroczenia zakresu




zglaszany jest wyjatek OverflowException. Nalezy by¢ jednak §wiadomym, Ze kontrola taka znacznie obniza
wydajnos¢ programu, dlatego domyslnie nie jest wlaczona.

Zmodyfikujmy ostatni raz metod¢ kwadrat zgodnie ze wzorem widocznym na listingu 2.5. Jezeli teraz
uruchomimy projekt, wyjatek zostanie zgloszony juz w linii, w ktorej zmienna argument podnoszona jest do
kwadratu (przy drugim wywotaniu zmiennej Kwadrat). Mechanizm przechwytywania wyjatkow z metody Main
zadziata jednak podobnie i w oknie konsoli zobaczymy komunikat ,,Nastapito przepetnienie w czasie
wykonywania operacji arytmetyczne;j”.
Listing 2.5. Kontrola przekroczenia zakresu zmiennej int przy mnozeniu
static private int Kwadrat (int argument)
{
int wartosc;
wartosc = checked(argument * argument);
if (wartosc < 0)
throw new Exception ("Funkcja kwadrat nie powinna zwraca¢ wartosci ujemnej!");

return wartosc;



