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Uwaga! To jest kontynuacja filmu z éwiczeniem na temat tablic i petli

Histogram

Policzmy histogram zbioru tj. podliczmy, ile razy w tym zbiorze wystepuja poszczegolne wartosci. W
analizowanym przypadku, w ktorym mozliwe warto$ci maja calkowite wartosci z zakresu od 2 do 12, obliczanie
histogramu mogltoby by¢ tak proste, jak pokazatem w podrozdziale ,,Liczby losowe”. My jednak postanowili$my
skomplikowa¢ sobie zycie i skopiowali$my te warto$ci do tablicy liczb rzeczywistych double[] i dla takiej
tablicy, z zatozeniem ze elementy zbioru moga mie¢ dowolne rzeczywiste warto$ci, przygotowane zostaty
wszystkie powyzsze metody. W takim przypadku zanim przystapimy do obliczania histogramu, musimy
wyznaczy¢ przedziaty, do ktorych beda ,,wpadac¢” wartosci elementdow tablicy. Dopiero wowczas przebiegamy
calg tablice i sprawdzamy, do ktorego przedzialu naleza poszczegdlne wartosci. Liczbe przedziatdw mozemy
arbitralnie narzuci¢ — przekazywana jest jako argument metody histogram widocznej na listingu ponizej wraz z
metodg Main, w ktorej ja testujemy.

static int[] histogram(double[] wartos$ci, int liczbaPrzedziaidw)
{
double rozmiarPrzedziatu = zakres(wartos$ci) / liczbaPrzedzialdw;

if (rozmiarPrzedzialu == 0) throw new Exception("Niepoprawne dane");

int indeksMinimum, indeksMaksimum;
ekstrema (wartosci, out indeksMinimum, out indeksMaksimum) ;

double minimum = wartosci[indeksMinimum];

int[] histogram = new int[liczbaPrzedzialdw];

foreach (double warto$¢é in wartoéci)

{
int i = (int) ((warto$¢ - minimum) / rozmiarPrzedzialu);
//skrajny punkt zakresu wkiadamy do ostatniego przedzialu
if (i == liczbaPrzedzialdw) i = liczbaPrzedzialdw - 1;
histogram([i]++;

}

return histogram;

static void Main(string[] args)
{
int[] wartos$ci = zbidrSumOczekZDwdéchKostek (100) ;

double[] tablica = Array.ConvertAll<int, double>(wartos$ci, i => (double)i);

int[] histogram = Program.histogram(tablica, 11);
foreach (int liczbaWartos$ci in histogram)
Console.Write(liczbaWartosci.ToString() + "™ ");

Console.WriteLine () ;
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Rysunek 7.3. Wynik obliczania histogramu dla 100 wylosowanych par liczb.
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Rysunek 7.4. Histogram sum oczek dla stu rzutow para kostek
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Wynik testow widoczny jest na rysunku 7.3, a wykres otrzymanych warto$ci na rysunku 7.4. Jak wida¢, wykres
nie jest zbyt regularny — ewidentnie liczba rzutow jest jeszcze zbyt mata, zeby stat si¢ gtadki. Zanim
zwigkszymy te liczbe, zastandwmy si¢ najpierw jak ten wykres powinien w ogéle wyglada¢. W tym celu
zbierzmy wszystkie mozliwe kombinacje rzutow kostka (por. tabela 7.1, na ktorej w pierwszym rze¢dzie sg
wyniki rzutu jedna kostka, w pierwszej kolumnie — druga, a pozostate pola to sumy oczek z obu kostek). Wida¢
wyraznie, ze do warto$ci 2 i 12 prowadza tylko pojedyncze kombinacje oczek na obu kostkach — dwie jedynki i
dwie szostki. Do warto$ci 3 — dwie mozliwosci, a do warto$ci 7 — az sze$¢ réznych kombinacji. Liczby
kombinacji dla poszczegdlnych wartosci zebrane zostaty w tabeli 7.2. Wida¢ z niej, ze skrajne warto$ci powinny
wystepowac rzadko, a dominantg powinna by¢ warto$¢ 7. Im blizej tej warto$ci tym czesto$¢ wystepowania
powinna by¢ wieksza. I rzeczywiscie, jezeli zwigkszymy liczbe rzutéw np. do 10 000 (argument metody
zbiérSumOczekzDwéchKostek), rozklad wylosowanych wartos$ci wygtadzi si¢ i bedzie odpowiadat
przewidywaniom wynikajacym z liczby kombinacji (rysunki 7.5 i 7.6).




Tab. 7.1. Mozliwe kombinacje rzutu dwoma kostkami

112|3|4 |5 |6
1/2(3|4|5 |6 |7
2(3|4]|5|6 |7 |8
3|4|5|6|7 |8 |9
415|678 |9 |10
567|189 |10]|11
6(7(8|9(|10]|11]|12

Tab. 7.2. Liczby kombinacji prowadzace do poszczegdlnych sum oczek na dwoch kostkach

Suma oczek 2 |3 (4 |5 |6 |7 |8 |9 |10]|11 12
Liczba wystapien 112 |3 |4 |5 |6 (5 |4 |3 |2 |1
B WybierzKonsola debugowania programu Microsoft Visual Studio — | pd

—

266 562 802 1109 1446 1724 1389 1071 800 538 293

bug\netcoreap

nie -> Automatyc

Rysunek 7.5. Histogram po zwigkszeniu liczby rzutéw
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Rysunek 7.6. Histogram dla 10 000 rzutéw dwoma kostkami




