1. Symulacja pozaru lasu ver. 1

Las reprezentowany jest przez macierz 100x100. W lesie wystepuja dwa rodzaje drzew: liSciaste 1
iglaste. Przyjmijmy, ze prostokat A(1:50,1:100) wypetniony jest drzewami lisciastymi, iglastymi 1
pustymi przestrzeniami w stosunku 60:30:10 natomiast prostokat A(51:100,1:100) w stosunku
30:60:10,odpowiednio.

Parametry komorek:

1. Drzewo liSciaste — przypusémy, ze bedzie je reprezentowata liczba 10

2. Drzewo iglaste — przypusémy, ze bedzie je reprezentowata liczba 20

3. Drzewo ptongce moze mie¢ 3 stany palenia (przypusémy, liczby 1-3). Najnizszym stanem
palenia si¢ drzewa jest drzewo spalone (niech bedzie to liczba 1) ktore jest juz wytaczone z
gry. Podczas ewolucji uktadu drzewo zapalone przechodzi o jeden nizszy stopien
wypalenia.

4. Pusta przestrzen.

Reguty zmian sgsiedztwa moga by¢ nastepujace

1. Jesli jest to drzewo liSciaste, uczyn je palacym si¢ w nastgpnym kroku z
prawdopodobienstwem liczba ptonacych sasiadow 1 rzedu*0.06+
liczba plonagcych sgsiadéw 2 rzedu*0.03; Jesli jest to drzewo iglaste, uczyn je palagcym sie
w nastepnym kroku z prawdopodobienstwem
liczba ptonagcych sgsiadéw 1 rzedu*0.10+liczba ptongcych sgsiadow 2 rzedu*0.07;

2. Jesli jest to palace si¢ drzewo, obniz stopien spalenia o jeden az do uzyskania wypalenia.

3. Jesli jest to drzewo wypalone lub pusta przestrzen, nic nie rob.

W dowolnym kwadracie 3x3 ustawiamy komorki na palgce si¢ (stan 3). Program powinien
pokazywa¢ ewolucje pozaru lasu.

2. Symulacja pozaru lasu ver 2

Las reprezentowany jest przez macierz 100x100. W lesie wystepuja drzewa 1 zwierzeta. Rozlosuj
na planszy 70% drzew i 10% zwierzat

Parametry komorek:
Drzewo — przypusémy, ze bedzie je reprezentowata liczba 10
Zwierzg — przypusémy, ze bedzie je reprezentowata liczba 20
Drzewo ptlongce moze mie¢ 3 stany palenia (przypusémy, liczby 1-3). Najnizszym stanem
palenia si¢ drzewa jest drzewo spalone (niech bedzie to liczba 1) ktore jest juz wylaczone z
gry. Podczas ewolucji uktadu drzewo zapalone przechodzi o jeden nizszy stopien
wypalenia.
Pusta przestrzen.



Reguly zmian sasiedztwa moga by¢ nastgpujace

1.

Drzewo, uczyn palagcym si¢ w nastepnym kroku z prawdopodobienstwem

liczba ptonacych sgsiadéw rzedu*0.08;

Jesli jest to palace si¢ drzewo, obniz stopien spalenia o jeden az do uzyskania wypalenia.
Jesli jest to drzewo wypalone lub pusta przestrzen, nic nie rob.

Zwierze ucieka od ognia nastepujaco: okresl dla zwierzecia odlegtos¢ (zaproponuj swoj
pomyst jak ja liczy¢!) od najblizszego drzewa o 2-gim stopniu zapalenia, po czym przesun
zwierze w kierunku przeciwnym (ignorujac inne komorki) — nadpisz komorke tam zyjaca.

W dowolnym kwadracie 3x3 ustawiamy komorki na palace si¢ (stan 3). Program powinien
pokazywac ewolucj¢ pozaru lasu.

*zwro¢ uwage ze przemieszczenie zwierzecia jest dosé nietrywialne - podpowiedz: uzyj jeszcze
jednej tablicy z pozycjami zwierzat w nastgpnej iteracji do uaktualniania.

3. Symulacja pozaru lasu ver. 3

Las reprezentowany jest przez macierz 200x200. W lesie jest jeden rodzaj drzew.

Parametry komorek:

a) Drzewo przypusémy, Zze bedzie je reprezentowata liczba 10

b) Drzewo ptongce moze mie¢ 5 standow stanow spalenia (przypusémy, liczby 1-5).
Najnizszym stanem palenia si¢ drzewa jest drzewo spalone (niech bedzie to liczba 1) ktore
jest juz wytaczone z gry. Podczas ewolucji uktadu drzewo zapalone przechodzi o jeden
nizszy stopien wypalenia (ale nie w kazdym pokoleniu o jeden)

c¢) Pusta przestrzen.

Reguly zmian sasiedztwa moga by¢ nastgpujace

1.

2.

3.

Jesli jest to drzewo uczyn je palagcym si¢ w nastgpnym kroku z prawdopodobienstwem
liczba ptonagcych sasiadow 1 rzedu*0.06

Jesli jest to palace si¢ drzewo, obniz stopien spalenia o jeden az do uzyskania wypalenia,
nastepujaco:

a) Jesli drzewo jest 5 stopnia spalenia, pozostaje nim 5 kolejek

b) Jesli drzewo jest 4 stopnia spalenia, pozostaje nim 4 kolejek, etc

c) Jesli drzewo jest 1 stopnia spalenia, pozostaje nim nieskonczono$¢ kolejek

Jesli jest to drzewo wypalone (stopien 1) lub pusta przestrzen, nic nie rob.

W dowolnym kwadracie 3x3 ustawiamy komorki na palace si¢ (stan 5). Program powinien
pokazywac ewolucj¢ pozaru lasu.



4. Symulacja pozaru lasu ver. 4

Las reprezentowany jest przez macierz 200x200. W lesie jest jeden rodzaj drzew (80% zajgtosci)

Parametry komorek:
a) Drzewo przypusémy, ze bedzie je reprezentowata liczba 10
b) Drzewo ptongce moze mie¢ 5 standow stanow spalenia (przypusémy, liczby 1-5).
Najnizszym stanem palenia si¢ drzewa jest drzewo spalone (niech bedzie to liczba 1) ktore
jest juz wytaczone z gry. Podczas ewolucji uktadu drzewo zapalone przechodzi o jeden
nizszy stopien wypalenia
c) Pusta przestrzen.

Kto$ nam zadat reguty zmian sasiedztwa nastgpujaco:

1. Jedli jest to drzewo uczyn je palacym si¢ w nastepnym kroku z prawdopodobienstwem
liczba ptonagcych sasiadow 1 rzedu*0.06

2. Jesli jest to palace si¢ drzewo, obniz stopien spalenia o jeden az do uzyskania wypalenia,

3. Jesli jest to drzewo wypalone (stopien 1) lub pusta przestrzen, nic nie rob.

W dowolnym kwadracie 3x3 ustawiamy komorki na palgce si¢ (stan 5). Program powinien
pokazywa¢ ewolucje pozaru lasu.

Zadanie : Zaproponuj modyfikacj¢ tego modelu tak, by uwzgledni¢ ustalony wiatr wiejacy pod
katem a do jednej z krawedzi planszy. Oceniana bedzie kreatywnos¢ rozwigzania.

5. Symulacja ruchu 1D samochodow (na moscie w Toruniu?) z periodycznym warunkiem
brzegowym.

W modelu Nagela-Scheckenberga ruch samochodow definijg nastgpujace reguly.

Pas ruchu podzielony jest na komorki, odpowiadajace rozmiarom samochodu (kilka metrow).
Dhugos¢ pasa ma N komorek, ale nakladamy na uktad warunki brzegowe periodyczne, czyli
warto$¢ komorki A(N+1)=A(1). Samochdd jest reprezentowany przez liczbe na siatce ktorej
przyporzadkowana jest predkos¢ V

Przejscie z kroku t do t+1 wymaga zastosowania kolejno, czterech regut:

1. Ustalenie nowej predkosci V na najmniejsza sposrod nastepujacych:
- powinna by¢ mniejsza niz pewna predko$¢ maksymalna Vmax

- powinna zwiekszy¢ si¢ o jedng jednostke w stosunku do poprzedniej, jesli nie jest wicksza

od maksymalnej predkosci
2. Jesli dany samochdd ma przed sobg N pustych komorek, predkos¢ zostaje zredukowana do
N. Moze ona wynie$¢ zero, gdy przed samochodem nie ma zadnej wolnej komorki

3. Z pewnym prawdopodobienstwem (np. 1/3) , obnizamy predkos¢ kazdego pojazdu o jeden,

co odpowiada losowemu spowolnieniu pojazdu (czynnik ludzko-przyrodniczy)

Teraz mamy zdefiniowang predko$¢ aktualng

Po zastosowaniu tych trzech regut, uaktualniamy siatke i przechodzimy do kroku t+1. W kroku t+1

nowe pozycje samochoddéw obliczane sg w ten sposdb, ze przesuwajg si¢ one tyle, ile wynosi



predkos¢ pojazdu.
Na siatce umieszczamy losowo pewng liczbg samochodow X 1 traktujemy jg jako parametr.

Dodatkowo rozwazy¢ nastepujacg modyfikacje: mamy do czynienia z dwoma pasami ruchu o

réznych predkos$ciach Vmax1 i Vmax2. Rozwazy¢ przechodzenie samochodow migdzy pasami.
Zaproponowac nowe reguly, zaimplementowac je.

polecam prace¢ M. Mirackiego i A. Dworaka
http://kret.ifd.uni.wroc.pl/~ganelon/str/tmp/ak.pdf

3. Symulacja sypania piasku na urzgadzenie mobilne z akcelerometrem.

Wykorzysta¢ omawiane na wykladzie sasiedztwo Margolusa i reguty jego modyfikacji do
napisania aplikacji na urzadzenie przenos$ne.

4. Symulacja ekspansji gazu przez otwor

Jak wyzej, wykorzysta¢ omawiane na wyktadzie sgsiedztwo Margolusa 1 reguty dzialania w nim
obowigzujace

5. Separacja faz w dwoch, niemieszajacych si¢ cieczach.

Proponuj¢ zaimplementowaé model zaproponowany przez Vanozzi:
http://www1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/TECR06.pdf

Mieszanina sktada si¢ z rownej ilosci komérek w dwoch stanach, 01 1. Separacja polega na
sklejaniu si¢ ze sobg ziarenek cieczy podobnych a mieszaniu — réznych. Reguty modyfikacji stosuje
si¢ tu dla par sasiadoéw i,j, zatem obchodzimy siatke parami liczb 1,j oraz (i+1,j). Gdy dla takiej pary
liczba r6znych sasiadéw >=5 nastgpuje zamiana A(i,j) A(i+1,j) wartosciami.

5 a. Zaproponuj modyfikacje modelu Vanozziego dla mieszaniny 3 cieczy ktore separujg si¢ ze
soba. Oryginalny problem jest zdefiniowany w pkcie 5).

5 b. Zaproponuj uogdlnienie modelu Vanozziego na 3 wymiary (rozwaz kostke o wymiarach
20x20x20


http://www1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf

6. Zaprogramuj automat komorkowy symulujacy reakcje Bielusowa-Zabotynskiego
zarysowany w artykule : http://www.mimuw.edu.pl/delta/artykuly/delta0806/automaty.pdf

7. Rozwaz 2-wymiarowy automat komoérkowy symulujacy usypywanie si¢ lawin ze stosu
piasku (model BTW, omawiany na ¢wiczeniach). Zaproponuj modyfikacje tego problemu
uzywajac sasiedztwa Moore'a (a nie von Neumanna).

8. Uzywajac przerabianego na ¢wiczeniach modelu sypania piasku Bak-Tang-Wiesenfelda
zaproponuj model usypywania wydmy piaskowej na wietrze (dla okreslonego katem

9*. Zaimplementowa¢ automat komorkowy symulujacy mijanie si¢ dwoch grup pieszych
nadchodzacych z ré6znych kierunkéw, zaproponowany w artykule Nowaka i Schadschneidera
http://arxiv.org/pdf/1206.3084.pdf



http://arxiv.org/pdf/1206.3084.pdf

2. Symulacja ruchu 1D samochodéw (na moscie w Toruniu?) z periodycznym warunkiem
brzegowym.

W modelu Nagela-Scheckenberga ruch samochodow definijg nastepujace reguty.

Pas ruchu podzielony jest na komorki, odpowiadajace rozmiarom samochodu (kilka metrow).
Dhugos¢ pasa ma N komorek, ale nakladamy na uktad warunki brzegowe periodyczne, czyli
warto$¢ komorki A(N+1)=A(1). Samochdd jest reprezentowany przez liczbe na siatce ktorej
przyporzadkowana jest predkos¢ V

Przejscie z kroku t do t+1 wymaga zastosowania kolejno, czterech regut:

1. Ustalenie nowej predkosci V na najmniejsza sposrod nastepujacych:
- powinna by¢ mniejsza niz pewna predkos¢ maksymalna Vmax
- powinna zwiekszy¢ si¢ o jedng jednostke w stosunku do poprzedniej, jesli nie jest wicksza
od maksymalnej predkosci

2. Jesli dany samochdd ma przed sobg N pustych komorek, predkos¢ zostaje zredukowana do
N. Moze ona wynie$¢ zero, gdy przed samochodem nie ma zadnej wolnej komorki

3. Z pewnym prawdopodobienstwem (np. 1/3) , obnizamy predkos¢ kazdego pojazdu o jeden,
co odpowiada losowemu spowolnieniu pojazdu (czynnik ludzko-przyrodniczy)

Teraz mamy zdefiniowang predko$¢ aktualng

Po zastosowaniu tych trzech regut, uaktualniamy siatke i przechodzimy do kroku t+1. W kroku t+1
nowe pozycje samochoddéw obliczane sg w ten sposdb, ze przesuwajg si¢ one tyle, ile wynosi
predkos¢ pojazdu.

Na siatce umieszczamy losowo pewng liczbg samochodow X 1 traktujemy jg jako parametr.

Dodatkowo rozwazy¢ nastepujacg modyfikacje: mamy do czynienia z dwoma pasami ruchu o
réznych predkosciach Vmax1 i Vmax2. Rozwazy¢ przechodzenie samochodow migdzy pasami.
Zaproponowac nowe reguly, zaimplementowac je.

polecam prac¢ M. Mirackiego i A. Dworaka
http://kret.ifd.uni.wroc.pl/~ganelon/str/tmp/ak.pdf



3. Symulacja sypania piasku na urzadzenie mobilne z akcelerometrem.

Wykorzysta¢ omawiane na wykladzie sasiedztwo Margolusa i reguty jego modyfikacji do
napisania aplikacji na urzadzenie przenos$ne.

4. Symulacja ekspansji gazu przez otwor

Jak wyzej, wykorzysta¢ omawiane na wykladzie sasiedztwo Margolusa i reguty dziatania w nim
obowigzujace

5. Separacja faz w dwodch, niemieszajacych si¢ cieczach.

Proponuj¢ zaimplementowa¢ model zaproponowany przez Vanozzi:
http://www]1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf

Mieszanina sktada si¢ z roéwnej ilosci komérek w dwoch stanach, 01 1. Separacja polega na
sklejaniu si¢ ze sobg ziarenek cieczy podobnych a mieszaniu — r6znych. Reguly modyfikacji stosuje
si¢ tu dla par sasiadow i,j, zatem obchodzimy siatke parami liczb i,j oraz (i+1,j). Gdy dla takiej pary
liczba r6znych sgsiadow >=5 nastgpuje zamiana A(i,j) A(i+1,j) warto$ciami.


http://www1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf

2. Symulacja ruchu 1D samochodéw (na moscie w Toruniu?) z periodycznym warunkiem
brzegowym.

W modelu Nagela-Scheckenberga ruch samochodow definijg nastgpujace reguly.

Pas ruchu podzielony jest na komorki, odpowiadajace rozmiarom samochodu (kilka metrow).
Dhugos¢ pasa ma N komorek, ale nakladamy na uktad warunki brzegowe periodyczne, czyli
warto$¢ komorki A(N+1)=A(1). Samochdd jest reprezentowany przez liczbe na siatce ktorej
przyporzadkowana jest predkos¢ V

Przejscie z kroku t do t+1 wymaga zastosowania kolejno, czterech regut:

1. Ustalenie nowej predkosci V na najmniejsza sposrod nastepujacych:
- powinna by¢ mniejsza niz pewna predkos¢ maksymalna Vmax
- powinna zwiekszy¢ si¢ o jedng jednostke w stosunku do poprzedniej, jesli nie jest wicksza
od maksymalnej predkosci

2. Jesli dany samochdd ma przed sobg N pustych komorek, predkos¢ zostaje zredukowana do
N. Moze ona wynie$¢ zero, gdy przed samochodem nie ma zadnej wolnej komorki

3. Z pewnym prawdopodobienstwem (np. 1/3) , obnizamy predkos¢ kazdego pojazdu o jeden,
co odpowiada losowemu spowolnieniu pojazdu (czynnik ludzko-przyrodniczy)

Teraz mamy zdefiniowang predko$¢ aktualng



Po zastosowaniu tych trzech regut, uaktualniamy siatke i przechodzimy do kroku t+1. W kroku t+1
nowe pozycje samochoddéw obliczane sg w ten sposdb, ze przesuwajg si¢ one tyle, ile wynosi
predkos¢ pojazdu.

Na siatce umieszczamy losowo pewng liczbg samochodow X 1 traktujemy jg jako parametr.

Dodatkowo rozwazy¢ nastepujacg modyfikacje: mamy do czynienia z dwoma pasami ruchu o

r6znych predkos$ciach Vmax1 i Vmax2. Rozwazy¢ przechodzenie samochodow migdzy pasami.
Zaproponowac nowe reguly, zaimplementowac je.

polecam prac¢ M. Mirackiego i A. Dworaka
http://kret.ifd.uni.wroc.pl/~ganelon/str/tmp/ak.pdf

3. Symulacja sypania piasku na urzadzenie mobilne z akcelerometrem.

Wykorzysta¢ omawiane na wykladzie sasiedztwo Margolusa i reguty jego modyfikacji do
napisania aplikacji na urzadzenie przenos$ne.

4. Symulacja ekspansji gazu przez otwor

Jak wyzej, wykorzysta¢ omawiane na wykladzie sasiedztwo Margolusa i reguty dziatania w nim
obowigzujace

5. Separacja faz w dwodch, niemieszajacych si¢ cieczach.

Proponuj¢ zaimplementowa¢ model zaproponowany przez Vanozzi:
http://www]1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf

Mieszanina sktada si¢ z roéwnej ilosci komérek w dwoch stanach, 01 1. Separacja polega na
sklejaniu si¢ ze sobg ziarenek cieczy podobnych a mieszaniu — r6znych. Reguly modyfikacji stosuje
si¢ tu dla par sasiadow i,j, zatem obchodzimy siatke parami liczb i,j oraz (i+1,j). Gdy dla takiej pary
liczba r6znych sgsiadow >=5 nastgpuje zamiana A(i,j) A(i+1,j) warto$ciami.


http://www1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf

2. Symulacja ruchu 1D samochodow (na moscie w Toruniu?) z periodycznym warunkiem



brzegowym.

W modelu Nagela-Scheckenberga ruch samochodéw definija nastepujace reguty.

Pas ruchu podzielony jest na komorki, odpowiadajgce rozmiarom samochodu (kilka metrow).
Dhugo$¢ pasa ma N komorek, ale naktadamy na uktad warunki brzegowe periodyczne, czyli
warto$¢ komorki A(N+1)=A(1). Samochdd jest reprezentowany przez liczbe na siatce ktorej
przyporzadkowana jest predkos¢ V

Przejscie z kroku t do t+1 wymaga zastosowania kolejno, czterech regut:

1. Ustalenie nowej predkosci V na najmniejsza sposrod nastepujacych:
- powinna by¢ mniejsza niz pewna predkos¢ maksymalna Vmax

- powinna zwigkszy¢ si¢ o jedng jednostke w stosunku do poprzedniej, jesli nie jest wigksza

od maksymalnej predkosci

2. Jesli dany samochdd ma przed soba N pustych komorek, predko$¢ zostaje zredukowana do

N. Moze ona wynies$¢ zero, gdy przed samochodem nie ma zadnej wolnej komorki

3. Z pewnym prawdopodobienstwem (np. 1/3) , obnizamy predkos¢ kazdego pojazdu o jeden,

co odpowiada losowemu spowolnieniu pojazdu (czynnik ludzko-przyrodniczy)

Teraz mamy zdefiniowang predko$¢ aktualng

Po zastosowaniu tych trzech regul, uaktualniamy siatke 1 przechodzimy do kroku t+1. W kroku t+1

nowe pozycje samochodow obliczane sa w ten sposob, ze przesuwaja si¢ one tyle, ile wynosi
predkos¢ pojazdu.
Na siatce umieszczamy losowo pewna liczbg samochodéw X i traktujemy ja jako parametr.

Dodatkowo rozwazy¢ nastepujaca modyfikacje: mamy do czynienia z dwoma pasami ruchu o
roznych predkosciach Vmax1 i Vmax2. Rozwazy¢ przechodzenie samochodow miedzy pasami.
Zaproponowac¢ nowe reguly, zaimplementowac je.

polecam pracg M. Mirackiego i A. Dworaka
http://kret.ifd.uni.wroc.pl/~ganelon/str/tmp/ak.pdf



3. Symulacja sypania piasku na urzadzenie mobilne z akcelerometrem.

Wykorzysta¢ omawiane na wyktadzie sgsiedztwo Margolusa i reguty jego modyfikacji do
napisania aplikacji na urzadzenie przeno$ne.

4. Symulacja ekspansji gazu przez otwor

Jak wyzej, wykorzysta¢ omawiane na wyktadzie sgsiedztwo Margolusa 1 reguty dzialania w nim
obowigzujace

5. Separacja faz w dwodch, niemieszajacych si¢ cieczach.

Proponuj¢ zaimplementowa¢ model zaproponowany przez Vanozzi:
http://www]1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf

Mieszanina sktada si¢ z rownej ilosci komérek w dwoch stanach, 01 1. Separacja polega na
sklejaniu si¢ ze soba ziarenek cieczy podobnych a mieszaniu — réznych. Reguty modyfikacji stosuje
si¢ tu dla par sasiadoéw i,j, zatem obchodzimy siatke parami liczb 1,j oraz (i+1,j). Gdy dla takiej pary
liczba roznych sgsiadow >=5 nastepuje zamiana A(i,j) A(i+1,j) wartosciami.


http://www1.diccism.unipi.it/Mauri_Roberto/IECR06.pdf




