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Zadanie 1. BMI
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Ze strony https://cedarcreek.umn.edu/research/experiments/e267/dataset/data-age-
gender-height-weight-activity-levels-each-household pobierz dane dotyczace wagi, wzrostu,
wieku i aktywnosci fizycznej oséb (kopia dostepna pod adresem
https://jacekmatulewski.fizyka.umk.pl/dydaktyka/jamovi/dane/bmi.txt).
Dla uproszczenia zmien nazwe pliku na bmi.txt.
Wczytaj te dane do Jamovi.
Uporzadkuj i typy i przelicz wartosci niektdrych zmiennych:
a. nazwe zmiennejMember Age Origzmierina Wiek iustaw typ danych jako
catkowity (wiek jest podawany w petnych latach);
b. nazweg zmiennej Member Gender Origzmien na Ptec izmien nazwy poziomow
(mozna je edytowac w panelu Zmienna): 1 na Mezczyzna, 2 na Kobieta;
c. dodajzmienng wyliczang Wzrost cm, ktéra zawiera wartosci ze zmiennej HEIGHT
przeliczone ze stop na centymetry (formuta =HEIGHT*30. 48);
d. dodajzmienng wyliczang Waga kg, ktdra zawiera wartosci ze zmiennej WEIGHT
przeliczone z funtéw na kilogramy (formuta =WEIGHT*0.45359237);
e. nazwe zmiennejMod act zmiefdnaLiczba godzin umiarkowanego
wysitkuiustaw typ danych jako catkowity zostawiajgc skale ciggty;
f. analogicznie nazwe zmiennej Vig act zmie na Liczba godzin
energicznego wysitkuiustaw typ danych jako catkowity.
Dodaj zmienng wyliczang o nazwie BMI zawierajgcg wartosci Body Mass Index (waga w
kilogramach podzielona przez wzrost w metrach). Do obliczenia kwadratu stuzy w Jamovi
formuta "A2". Uwaga! W tej chwili dysponujemy wzrostem w centymetrach.
Zréb histogram wartosci BMI.
Czy srednia i mediana BMI mieszczg sie w zakresie wagi prawidtowej (18,5 - 25)?
Jezeli nie, sprawdz, czy BMI jest istotnie rézne od wartosci 21,75.
Przygotuj dwa filtry uwzgledniajgcy jedynie osoby
z nadwagga (BMI >= 25 i BMI < 30) i otyte (BMI >=30)?
Sprawdz, czy istnieje zalezno$¢ miedzy BMI a wiekiem oraz umiarkowang i energiczng
aktywnoscig fizyczng (korelacje).
Przygotuj wykres rozszutu pokazujacy zaleznos¢ BMI od wieku (mozna podzieli¢ na grupy ze
wzgledu na pted).
Sprawdz, czy srednie BMI rdznig sie istotnie u kobiet i mezczyzn
(pamietaj o sprawdzeniu normalnosci rozktadu, aby wybrac¢ wtasciwy test).
Analogicznie poréwnaj BMI oséb z niskg i wysokg aktywnoscig fizyczna
(podziel na grupy wedtug liczby godzin energicznej aktywnosci fizycznej: grupa o niskiej
aktywnosci niech zawiera osoby o liczbie godzin mniejszej od $redniej o jedno odchylenie
standardowe, a wysokiej aktywnosci — wieksze o jedno odchylenie).
Wyeksportuj wyniki do pliku PDF.

Rozwigzanie dostepne jest w pliku bmi.omv.
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Zadanie 2. Prawo Benforda
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Uruchom Jamovi i usun zmienne A, Bi C.

W menu Dane, Wstaw, wybierz pozycje Na koricu. Pojawi sie pytanie o liczbe wierszy. Wstaw
1000. Zwrdc¢ uwage, ze po uzyciu Zmienne, Wstaw, Na koricu to pytanie sie nie pojawia. Ta
czynnos$¢ pozornie nie przyniesie efektu (nie powstanie nowa zmienna — to chyba btad), ale
tabela zostanie rozszerzona do tysigca wierszy. | to jest dla nas najwazniejsze.

Nastepnie dodaj zmienng wyliczang o nazwie N zawierajgcg kolejny numer wiersza (mozna
do tego uzy¢ formuty =ROW () ).

Nastepnie dodaj zmienng wyliczang o nazwie Wartosci zawierajaca kolejne potegi
dowolnej liczby g. Dla g =2 bed3a to 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192,
16384, itd. (formuta =N"2)

Alternatywnie do 1-4 mozna wygenerowac plik CSV zawierajgcy serie tysigca kolejnych
wyrazdéw ciggu geometrycznego korzystajgc z ChatuGPT i wczytujgc go do Jamovi.

Naszym celem jest utworzenie dwdch zmiennych wyliczanych zawierajgcych pierwszg i
ostatnig cyfry wartosci elementéw ciggu geometrycznego. Niestety Jamovi nie pozwala
funkciji, ktore dajg gotowe wartosci (takze funkcji dla tekstu, ktore zwracatyby pierwszg i
ostatnig litere ciggu). Dlatego musimy poradzi¢ sobie dzieki matematyce.

a. Ostatnig cyfre liczby mozemy otrzymac jako reszte z dzielenia przez 10. Operator
zwracajacy taka reszte to $ (modulo).

b. Pierwszg cyfre otrzymamy dzielgc przez 10 do potegi rdwnej liczbie cyfr liczby
pomniejszonej o jeden i zaokraglajgc w dot do liczby catkowitej. Dla 2025 bedzie to
2025/10*" = 2015/100 = 2.015. Po zaokragleniu w dét (funkcja FLOOR) otrzymamy 2.

c. Potrzebng w poprzednim punkcie liczbe cyfr mozna uzyskaé korzystajac z logarytmu
o podstawie 10 (funkcja LOG10) po zaokragleniu wyniku w goére (ponownie funkcja
FLOOR — dzieki temu bedzie od razu pomniejszona o 1).

Sprawdz rozktad pierwszych i ostatnich cyfr dla g = 2 (wykres| histogramy).

25 5.0 7.5
Pierwsza cyfra

Dlaczego czestos¢ wystepowania pierwszych cyfr nie jest jednorodny (maleje wraz ze wzrostem
wartosci cyfry)? Sprawdz te zaleznos$¢ dla g = 3, dla ciggu Fibonacciego lub dla liczebnosci miast w

Polsce

(Zzrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Dane statystyczne o miastach w Polsce
lub Baza Danych Lokalnych GUS https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start).

Odpowiedz znajdziesz w https://youtu.be/EoNQ_mC5WQS8.

Rozwigzanie dostepne jest w pliku benford.omv.
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Zadanie 3. Rzuty dwoma kostkami do gry
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Usun zmienne A, B i C, a nastepnie korzystajgc ze ,,sztuczki” opisanej w poprzednim zadaniu
dodaj do tabeli 10 wierszy.

Dodaj dwie zmienne wyliczane o nazwach Kostkal i Kostkal, w ktdrych losowane beda
liczby oczek wyrzucanych oboma kostkami (formuta =FLOOR (UNIF (1, 7)) ).

Sprawdz rozktad wartosci obu zmiennych na histogramie.

Nastepnie zwieksz liczbe wierszy do 100, a potem do 1000, obserwujgc histogramy.

Dla tysigca elementéw rozktady obu zmiennych powinny by¢ juz wystarczajgco bliskie do
rozktadu jednorodnego.

Dodaj zmienng wyliczang o nazwie Suma bedgcg sumg losowanych wartosci w zmiennych
Kostkal i Kostka2.

Sprawdz rozktad jej wartosci. Czy jest jednorodny?

Korzystajgc z testu Shapiro-Wilka sprawdz, czy ten rozktad jest zgodny z rozktadem
normalnym.

Powtdrz te czynnosci dla nowej zmiennej wyliczanej bedacej iloczynem liczby oczek z obu
kostek.

Nastepnie zastgp rozktad jednorodny rozktadem normalnym (Gaussa), co oznacza zastgpienie
funkcji UNIF funkcjg NORM. Zwré¢ jednak uwage na inne znaczenie obu argumentéw w
nowej funkcji. Zamiast minimalnej i maksymalnej wartosci sg to teraz srednia i odchylenie
standardowe. Sprawdz normalnos¢ rozktadu zmienionych zmiennych Kostkal i Kostka2 oraz
ich sumy i iloczynu.

Rozwigzanie dostepne jest w pliku kostki.omv.



