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Wyswietlacze

1) macierzowe uniwersalne wskazniki
alfanumeryczne,

2) przenosne ekrany stuzace do
zobrazowania informacii,

3) wielkoformatowe wyswietlacze do
zastosowan telewizyjnych

Najbardziej znane:

—Lampy elektropromieniowe ( CRT, ang.
Cathode Ray Tube)

—Wyswietlacze ciektokrystaliczne (LCD)
Wyswietlacze: pasywne i aktywne.
Ekran plazmowy
Zalety: - duzy kat widzenia i duzy kontrast
- duze rozmiary (powyzej 707),
- odpornos¢ na zaktocenia.
Wady: - Wielkos¢ piksela — > 0.3 mm, cena.
Wyswietlacze elektroluminescencyjne



Wyswietlacze

a) Tunelowanie kwantowo - mechanlczne

%

b) Proces Iawmowy

Mechanizmy prowadzace do elektroluminescencii

Zalety:  — Trwatosc¢, na ponad 1000 h.
Wady: — Duzy pobor mocy.

— Niewielka wydajnosc.

— Trudnosci z barwami.

i Akcja laserowa (x 0.1)

0.8 - /

Fotoluminescencja

Natezenie [j.w]

500 550 600 650 700
Dtugosc¢ fali [nm]

Widmo fotoluminescenciji oraz widmo emis;ji laserowej w
folii PPV — poly(p-fenylu winylu), wzbudzenie optyczne
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Diody elektroluminescencyjne OLED (ang.
Organic Light Emitting Diods) lub LEP (ang.
Light Emitting Polymers)

Zalety: — Mate napiecia sterujgce (kilka V).

— Niewielka grubosc¢ wyswietlacza
(warstwa:kilkudziesigt um).

— Tania i tatwa produkcja ekranow
bez ograniczenia wielkosci.

Wyswietlacze katodoluminescencyjne —
ekrany CRT, ang. Cathode Ray Tube)

Na ekranie: od strony dziata elektronowego
- folia aluminiowej (ok. 0.1 um) i warstwy
fosforu (granuleki o srednicy ok. 5 um).

Rola folii: odprowadzenie gromadzgcego sie
tadunku i odbijanie promieniowania.

Barwy emitowane przez luminofory:
— zielona (ZnxCd1«xS),

— niebieska (ZnS:AQ)

— czerwona (Y20,S:Eu, Th).

Ekran CRT odbiornika TV:

- w Europie - 625 linii poziomych (system
PAL),



Wyswietlacze
- WUSA — 525 linii (system NTSC).
High — Definition CRT — 1125 linii.

Wady: — maty stosunek powierzchni
ekranu do objetosci, energochtonnosc.

Ekrany CRT z emisjg polowg (ekrany FED,
od ang. Field Emission Displays).

Cienkie CRT (ang. ThinCRT)
Wyswietlacze ciektokrystaliczne

Mezofaza. Krysztaty: nematyczne,
smektyczne,cholesteryczne

Ogolny wzor strukturalny
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Struktura nematyczna
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Struktura smektyczna
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Struktura cholesteryczna

Zalety nematykow
— Stabe oddziatywania miedzymolekularne.
— Anizotropia optyczna i elektryczna

— Czutos¢ na pole elektryczne.

— Duzg opornosé¢ (do 10*° Qcm).

Wady nematykow

— Sg stosunkowo wolne.

— Nie s bistabilne.

Zalety ekranow LCD

— Latwosc obstugi.

— Niewielkie wymagania energetyczne.

— Dobry kontrast obrazu, w tym barwnego.
- Niezawodnosc¢ dziatania.
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Efekt dynamicznego rozpraszania (ang.
dynamic scatering)

Stan wyjsciowy

Silne pole elektryczne
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Efekt dynamicznego rozpraszania

Efekt skreconego nematyka (ang.
Twist-effect, Twisted Nematic — TN)
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Komodrka wyswietlacza

Polaryzatory

Dziatanie wyswietlacza ciektokrystalicznego

Efekt Gos¢c—Gospodarz (ang. Guest—Host
effect)

Czasteczki ciektego Czasteczki
krysztatu barwnika

VA

Dtugos¢ fali Diugosé fali

Absorpcja

Absorpcja
—
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Efekt Gos¢-Gospodarz
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Bez wad nematykow — smektyki C (Sf).
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Dziatanie wyswietlacza ciektokrystalicznego w fazie
smektyk — C

Efekt powierzchniowej stabilizacji
dielektryka (ang. Surface Stabilized
Ferroelectric Liquid Crystal — SSFLC).
OpOdznienie wynosi

_ Ne — No
' = 2nd P

gdzie: d jest gruboscig komorki.

Jezeli I = &, ptaszczyzna polaryzacji obraca
sie 0 90°.
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Inne efekty

Efekt superskreconego nemetyka
(ang.Supertwisted Nematic — STN) kat
skrecenia struktury od 180° do 240°.

Efekt zmiany dwojftomnosci warstwy o
skreceniu 270° (ang. Supertwisted
Birefringence Effect — SBE).

Ekrany z przejsciami fazowymi cholesteryk
— nematyk (ang. Cholesteric—Nematic
Phase Change — ChNPC).

Wada:stosunkowo wysokie napiecie
sterujace.
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Sterowanie pikseli

Tranzystor cienkowarstwowy TFT (ang. Thin
Film Transistor)

Linie adresowe Tranzystor MOS

Bramka
! S

= LCD
/ —
A\ _ y -

Kondensator
magazynujacy

Element matrycy aktywnej z TFT

Filtr ochronny Filtr barwny

\ \_
\  Warstwa refleksyjna i
Polaryzator

Szkto

Wspdlna elektroda

CdSe Ciekty krysztat

Dielektryk o

Kondensator
Izolator AN,
/ Szkio

/ \ Polaryzator
Elektroda |Elektroda o
(2rédo) (bramka) Elektroda Wyjsciowy
(dren) kontakt

Mozliwa realizacja uktadu sterowania z matrycg aktywng z
TFT na CdSe
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